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[bookmark: _Toc92437795][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是GB/T 23331-2020《能源管理体系 要求及使用指南》在纯碱、橡胶制品、塑料制品（含合成革）、炼焦化工、染料、农药及医药中间体、制药等化工企业应用的具体要求，是对GB/T 23331-2020的细化。
本文件代替RB/T 114-2014《能源管理体系 纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业认证要求》。
本文件与RB/T 114-2014相比，主要技术变化如下：
——采用了GB/T 23331-2020的结构、核心技术要素、通用术语和定义；
——增加了企业所处的环境（见4.1）；
——增加了应对风险和机遇的措施（见6.1）；
——增加了能源数据收集的策划（见6.6）；
——增加了改进（见10.3）；
——更改了管理体系范围（见4.3，2014年版的4.1.2）；
——更改了能源评审（见6.3，2014年版的4.4.3）；
——更改了能源绩效参数（见6.4，2014年版的4.4.5）；
——更改了能源基准（见6.5，2014年版的4.4.4）；
——更改了运行策划和控制（见8.1、8.2、8.3，2014年版的4.5.5、4.5.6、4.5.7）；
——更改了附录A、附录B、附录C；
——删除了所有具体的术语和定义表述（见3）；
——删除了管理者代表（见2014年版的4.2.2）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国国家认证认可监督管理委员会提出并归口。
本文件起草单位：北京中化联合认证有限公司、中国石油和化学工业联合会、中国纯碱工业协会、中国农药工业协会、中国化工节能技术协会、南京红太阳生物化学有限责任公司、韩泰轮胎有限公司、天津渤化永利化工股份有限公司、山西光大焦化气源有限公司、山西天星煤气化有限公司、华夏认证中心有限公司、山东鲁源节能认证技术工程有限公司、北京世标认证中心有限公司、方圆标志认证集团有限公司、北京三星九千认证中心有限公司。
本文件主要起草人：徐超、谢华、陈沛云、李永亮、于洪英、 董广达、毕超、金国钢、陈继珍、杨开九、黄金旺、吴学斌、王耀龙、倪红兵、张稳、姚芩、戚莉莉、王春艳、张琳、杨晓营、李东岳。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2014年首次发布为RB/T114—2014；
——本次为第一次修订。   
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能源管理体系要求  纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业
[bookmark: _Toc92437797][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业（以下简称“纯碱等企业”）的能源管理体系要求。
[bookmark: _Hlk128604654]本文件适用于纯碱等企业建立、实施、保持和持续改进其能源管理体系，也适用于对纯碱等企业的能源管理体系认证。其他各相关方评价纯碱等企业能源管理体系参考使用。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc92437798][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589  综合能耗计算通则
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 21367  化工企业能源计量器具配备和管理要求
GB/T 23331—2020  能源管理体系  要求及使用指南
[bookmark: _Toc92437799]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]GB/T 23331—2020和GB/T 2589界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc92437800]企业所处的环境
[bookmark: _Toc92437801]理解组织及其所处的环境
企业应符合 GB/T 23331—2020中4.l的要求。
企业应确定影响其能源绩效和能源管理体系的内、外部因素（正面或负面的），如以下因素。
a) 外部因素：
——国家、地方、行业、上级单位的目标、要求或标准，如：主管部门下达的能源管控指标、单位产品能耗限额标准、淘汰落后的工艺和高耗能设备等；
——主要能源使用的成本或类型的可用性，可再生能源的利用等；
——环境气候的影响因素，如高温、急骤天气等；   
——其他。如全球温室气体的影响、有关碳排放交易、碳达峰、碳中和等。
b)  内部因素：
——使命、愿景、发展战略；
——人力资源、财务、能源成本等；
——能源管理制度的完善程度；
——应对能源供应中断的应急方案；
[bookmark: _Hlk131428015]——生产工艺现状及节能技术的应用；
——其他。
附录A提供了纯碱等企业能源管理基本信息。
[bookmark: _Toc92437802]理解相关方的需求和期望
企业应符合GB/T 23331—2020中4.2的要求。
[bookmark: _Toc79762838][bookmark: _Toc79762940]企业应确定与能源绩效和能源管理体系有关的相关方，识别、获取相关方的需求和期望，并确定哪些将成为其合规义务。
注： 相关方通常包括政府、上级单位、行业协会、供方（供应商、承包商、外包方）、工会、员工、顾客、合作伙伴、股东或债权人、竞争对手和社区居民等。
企业应及时获取、评审并更新有关能源效率、能源使用和能源消耗方面的国家、行业、地方颁布的法律法规及其他要求，并关注纯碱等化工产品的产业政策、单位产品能源消耗限额标准、国家推广的重点节能技术及淘汰高耗能落后机电设备等。纯碱等企业能源管理相关的法律法规及其他要求参见附录B。
企业应确定如何应用4.2.2确定的合规义务和4.2.3识别的适用法律法规及其他要求。
法律法规及其他要求，亦称之为合规义务。 
更多合规管理的信息，参考GB/T 35770。 
[bookmark: _Toc92437803]确定能源管理体系的范围
企业应符合GB/T 23331—2020中4.3的要求。 
[bookmark: _Hlk128126892][bookmark: _Hlk128126873]企业在确定能源管理体系的范围和边界时，应考虑：
a) [bookmark: _Hlk129005564]内外部因素和相关方的需求和期望（见4.1、4.2），特别是与企业战略发展有关的事项，如合同关系、余热余压利用、副产品作为能源利用、新能源利用等；
b) [bookmark: _Hlk129005586]能源管理的职责和地理区域，包括实际地理位置、一个或多个厂区范围、厂区内的职能部门等；
c) [bookmark: _Hlk129005600][bookmark: _Hlk131428117]覆盖产品的主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的能源使用，附录A给出了生产过程及能源使用的相关信息；
d) 能源使用、能源消耗的基本运行单元（如集团、分厂、分公司、锅炉房、车间、生产单元或装置、耗能设备、管网等）；
e) 覆盖产品综合能耗的核算边界。核算边界应依据国家、行业或地方的单位产品能耗限额标准进行界定；或依据GB/T2589界定；
f) 能源服务或用能过程外包；
g) [bookmark: _Hlk129005377]能源管理体系的范围可能涉及多个边界，或特定的运行单元。
[bookmark: _Hlk129005522]企业应确保有权限控制其范围和边界内的能源效率、能源使用和能源消耗。企业不应排除其范围和边界内的任何一种能源，如：煤、石油、天然气、电、蒸汽、热电联产的热能输出、放热反应的热能输出、化工产品或中间产品作为燃料使用、其他新能源等。
[bookmark: _Toc92437804]能源管理体系
企业应符合GB/T 23331—2020中4.4的要求。
[bookmark: _Toc92437805]领导作用
[bookmark: _Toc92437806]领导作用和承诺
企业应符合GB/T 23331—2020中5.1的要求。最高管理者还应确保：
1. 先进的能源管理模式、工艺技术、设备设施在企业中得到应用；
1. 建立用能、节能目标责任制及相关的激励和约束机制；
1. 建立健全能源管理制度，完善能源管理网络；
1. 组建具有纯碱、焦化、橡塑制品、染料、农药及医药中间体、制药等化工专业知识及实践经验人员的能源管理团队；
1. 支持能源评审；
1. 内外部联络顺畅。
[bookmark: _Toc92437807]能源方针
企业应符合GB/T 23331—2020中5.2的要求。
[bookmark: _Toc92437808]组织的角色、职责和权限
企业应符合GB/T 23331—2020中5.3的要求。
企业在组建能源管理团队时，应考虑纳入与能源相关的采购人员、重点耗能设备管理人员、工艺技术人员、动力系统的管理人员、生产人员、计量人员和成本核算人员等。
[bookmark: _Toc92437809]策划
[bookmark: _Toc92437810]应对风险和机遇的措施
企业应符合GB/T 23331—2020中6.1的要求。应识别能源管理体系范围内的需应对的风险和机会及潜在情况和后果，以便应对非预期影响，并利用机会。
[bookmark: _Toc92437811]目标、能源指标及其实现的策划
企业应符GB/T 23331—2020中6.2的要求。
[bookmark: _Hlk131428198]适用时，企业制定目标和能源指标应考虑以下方面：
1. 能源评审的输出结果（见6.3）；
1. 国家、行业、地方的法律法规、标准和其他要求，能源主管部门下达的节能减排要求；
1. 国内外同行业或企业先进水平；
1. 能源绩效参数（见6.4）；
1. 能源基准（见6.5）。
在策划实现目标和能源指标的措施计划时，应确定：
1. 相关层次的作用、职责、权限；
1. 实现目标、能源指标的途径、适宜的措施、方法和时间进度；
注： 措施包括技术措施和管理措施，如设备、装置和系统优化运行；操作规范；调整产品结构；调整用能结构；新节能技术的应用等方面内容。
1. 改进能源绩效，实现目标、能源指标的验证方法。
[bookmark: _Toc92437812]能源评审
企业应符合GB/T 23331—2020中6.3的要求。
[bookmark: _Hlk129006046]企业应依据相关法律法规及其他要求和企业的实际情况实施能源评审，应按照确定的管理体系范围内的能源种类及能源使用等进行具体评审。评审时重点关注主要用能设施、设备、系统、过程，如：工业炉窑、炼胶/硫化系统、净化系统、气化、合成、蒸发、干燥系统、空分/空压系统、冷冻/冷却系统和热力系统等。
注： 实施能源评审时，可利用能源审计、能量需求分析、能量平衡、标杆比对、物料平衡、物流分析、节能诊断和统计模型分析等工具方法；可利用能源审计报告、能源利用状况报告、设备系统测试报告、流程图、能流图、设备清单、调查表中的相关信息。
能源评审的输入信息应充分、真实和有效，包括但不限于以下内容。
1. 过去和现在的用能结构情况，如：
——能源种类和来源；
——生产工艺和能源流向；
——主要用能设备和设施；
——主要生产系统、辅助生产系统与附属生产系统所涉及的用能设施、设备、系统、过程等。
注： 纯碱等企业能源管理相关的用能结构和用能设施、设备、系统、过程参见附录A。
1. 过去和现在的对能源使用和能源消耗有影响的设施、设备、系统、过程相关的能耗数据。能耗数据应：
——基于能源购入、贮存、加工转换、输送分配、最终使用全过程进行收集；
——能满足各基本核算单位的物料平衡、能量平衡、主要产品或装置能耗计算的需要。
1. 现有的能源计量及重点用能过程或岗位的人员情况。
1. 未来能源使用和能源消耗的信息。
能源评审的输出，包括但不限于以下内容。
a) [bookmark: _Hlk131428221]识别能源使用，并基于数据分析，确定设施、设备、系统、过程中的主要能源使用，附录 C给出了相关示例。
b) 针对每个主要能源使用，识别、分析对能源绩效有较大影响的相关因素，确定相关变量，应考虑以下方面：
1） 能源的质量参数。如：燃料的低位发热量、煤的含水量/灰分/粒径、变电功率因数、电压、动力蒸汽压力等级及温度等；
2） 原辅材料及中间产品质量参数：
——纯碱企业：石灰石碳酸钙含量和粒度、焦炭或无烟煤固定碳含量及粒度、原盐氯化钠含量及钙镁杂质含量等。
——焦化企业：除垢剂、催化剂、酸、碱、油、耐火材料等辅料的质量。
——橡胶制品和塑料制品企业：橡胶、帘子布的含水率等。
——合成树脂、合成橡胶、合成纤维单体生产企业：原料纯度、催化剂的活性等。
——化学类农药/制药及其中间体企业：原/辅材料的含水率、纯度及杂质含量，催化剂的比表面积及活性，产品粒度、产品纯度等。
——生物类农药/发酵类制药企业：发酵液的含糖浓度、氨氮浓度、PH、溶解氧、产物浓度，通入发酵罐空气的含尘和含菌浓度等。
——染料企业：原材料的杂质含量、颜料中有害物质的含量、合成精制气杂质含量、催化剂活性及寿命等。
3） 生产过程中重点耗能工序/装置/设备的工艺参数及其它相关因素。如:
——纯碱企业
氨碱法：石灰窑窑气浓度、出灰温度、碳化塔中部温度、碳化塔底压力、出碱液温度、重碱水分、煅烧蒸汽的压力及温度、煅烧炉出碱温度、煅烧炉出气温度、炉气二氧化碳浓度、预热母液温度、蒸馏塔出气温度及废液温度等。
联碱法：二氧化碳浓度、碳化塔温度、碳化塔底压力、出碱液温度、重碱水分、煅烧蒸汽的压力及温度、煅烧炉出碱温度、煅烧炉出气温度、炉气二氧化碳浓度、结晶器温度等。
天然碱法：卤水浓度、蒸汽压力、蒸汽温度、碳化塔温度、碳化塔底压力、出碱液温度、重碱水分、煅烧蒸汽的压力及温度、煅烧炉出碱温度、煅烧炉出气温度、炉气二氧化碳浓度等。
——焦化企业 
原料煤皮带运输时负载率、干熄焦工艺干熄率和焦炭烧损率；炼焦过程中的标准火道温度、配合煤水分、焦饼中心温度、炉顶空间温度、直行温度、横排温度、炉头温度、烟道温度等温度参数；集气管压力、吸气管压力、烟道吸力、蓄热室顶吸力、炭化室顶部压力、看火孔压力参数；返炼胶返回量等。
焦炉煤气净化过程中流经各工段的温度、压力参数，冷却、分离、吸收、吸附、干燥、萃取、结晶等过程参数；化工产品回收及深加工过程中工艺参数。例如：粗焦油、粗（轻）苯蒸馏工艺原料的温度，蒸馏塔顶、塔低的温度和压力等。
——橡胶制品和塑料制品企业  
橡胶加工过程：炼胶时间，上顶栓压力，排胶温度，压出温度，压延张力，成型压力，硫化温度、时间、压力等；塑料制品企业的注塑、挤塑、吹塑的温度等。 
——合成树脂、合成橡胶、合成纤维单体生产企业  
合成树脂企业：原料配比、反应温度和时间，精馏回流比、干燥温度和干燥时间，冷却介质温度等。
合成橡胶企业：聚合温度和时间、搅拌速度、转化率、气提塔的温度、干燥温度、冷却温度等。
合成纤维单体企业：化学合成过程的反应温度和时间，精馏回流比、干燥温度和干燥时间等。
——化学类农药/制药及其中间体企业 
化学合成过程：反应温度和时间、搅拌型式和速度等。
精制/干燥过程：精馏回流比、真空度、结晶温度和时间、干燥温度、干燥时间和通风量、制剂加工过程的剪切速度和时间、研磨时间、进风温度和风量、离心分离过程的转速等。
——生物类农药/发酵类制药企业
发酵过程中的发酵温度、搅拌转速、发酵时间、排气流量等。
——染料企业 
合成反应过程：保温情况、冷凝温度、干燥温度和时间、粉碎研磨时间、反应温度、反应时间、精馏回流比、回收率、混合时间等。
1. [bookmark: _Hlk120390980]辅助生产系统和附属生产系统中重点用能设备/设施/系统/过程的相关参数，如：蒸汽制备系统中的管网蒸汽压力和温度、锅炉燃烧中过剩空气系数、空燃比、炉膛温度、烟气过氧量及排烟温度等；空分及空气压缩系统中出口气体压力及温度、空气压缩比；冷却水/循环水及系统中进/出口水温及温差；制冷系统中真空度及出口温度；尾气净化和回收率；蒸汽管道泄漏率；采暖空调温度；电能系统的功率因数；生产中使用的洁净空气的风量、压力；环保设施设备运行相关参数等。
1. [bookmark: _Hlk120390669][bookmark: _Hlk120390732]其他影响能源消耗的相关变量，如：生产负荷、设备运转率、设备完好率、开停机次数、设备空载率、产品转换率、生产所需的环境温度/湿度、产品产量和质量、余热余压的利用率等。
c) 确定对主要能源使用有影响的静态因素。
注： 静态因素一般包括：产品范围、设备、设施、安装设备的设计、每日轮班次数等。在实际运作过程中，静态因素和相关变量可能相互转化。
d) 当前的主要能源使用有关的设施、设备、系统、过程的能耗水平（如单位产品综合能耗、单位产品电耗/汽耗/气耗、重点用能过程的电耗/汽耗/气耗、主要耗能设备设施的效率或能耗等与其历史最好水平或设计值相对比）。
e) [bookmark: _Hlk131428242]依据GB 17167确定能源计量器具配备的充分性和适宜性。
f) 识别在企业控制下对主要能源使用有直接或间接影响的工作人员。
g) 当前主要能源使用的能源利用状况，包括但不限于：
1) 主要生产系统、辅助生产系统运行负荷的经济性、匹配性与合理性；
2) 设施、设备、系统和用能过程维护活动能源消耗的平衡与控制的合理性和适宜性；
3) [bookmark: _Hlk120391251]余热余压、尾气、废料利用的合理性等。如：余热余压的利用、循环水的利用、废水厌氧处理过程中甲烷气体的收集利用等；
4) 焦化企业的焦炉煤气回收利用率；干熄焦吨焦产蒸汽量、干熄焦吨焦发电量；副产品如：焦油、粗苯收率及煤灰、焦灰、焦油渣等能源副产品的回收利用情况；
5) 农药、医药中间体企业的副产品：氯化钠、硫酸钠、硫酸铵等副产品回收利用情况；
6) 染料企业：染料下脚料、染料釜残、 染料废料等回收利用情况。 
h) 识别能源绩效改进的机会并排序，可考虑以下内容：
1) 相关法律法规、标准及其他要求；
2) 能耗占有较大比例的能源类别和用能设备；
3) 与同行业先进水平有明显差距，有较大节能潜力；
4) 技术可行，且以确保运行安全、产品质量、实现必要功能和避免环境污染为前提；
5) 经济合理，对投入产出进行分析，找出性价比高的方案优先实施；
6) 融入企业的业务过程，如技改规划内容。
能源评审的输出应为确定能源绩效参数，建立能源基准，制定目标、能源指标与措施计划提供信息。
企业应按规定的时间间隔进行能源评审，保持和保留文件化的信息。当设施、设备、系统或用能过程发生变化时，应及时进行能源评审。纯碱等企业能源评审示例参见附录C。
[bookmark: _Toc92437813]能源绩效参数
企业应符合GB/T 23331—2020中6.4的要求。
企业在确定能源绩效参数时，应考虑： 
1. [bookmark: _Hlk120391348][bookmark: _Hlk120391422][bookmark: _Hlk120391433]可直接测量的能源绩效参数，如企业的各种能源的消耗量；项目改进后的能耗量；设施（锭子房/成型车间/化学品贮存/烘胶房/发酵车间/制药车间/储存室等）、设备（如：石灰窑、碳化塔、煅烧炉、炼焦炉、蒸馏塔、密炼机、硫化机、反应釜、合成塔、精馏塔、聚合釜、汽提塔、蒸发器、热塑机、研磨机等）、系统（冷冻系统、冷却系统、制氮系统、空调系统等）和各车间用能过程的能耗量（水、电、煤、燃气、蒸汽、油、热水等的消耗）等；
注： 可直接测量的参数适用于可直接测量得到能源消耗量和变化量的系统，用于评估节能量是否符合法规要求、监管和控制能源存储和消耗及分析能源消耗趋势。
1. 测量值比率的能源绩效参数，如：蒸发效率、产品损耗、单位产品能耗、吨产品耗电、吨产品耗燃煤或耗燃料气、吨产品耗蒸汽、锅炉效率、工业炉效率、发电效率、压缩空气系统效率、风机效率、泵效率、产品转化率、产品收率、热电联产综合效率、余热余压回收利用率、项目节能率等； 
注： 测量值的比率适用于只有一个相关变量的系统，用于检查是否符合法规和标准要求、对标及分析能效趋势。
1. 基于模型的能源绩效参数，如生产两类以上产品的设备设施能源绩效、带基本负荷的设备能源绩效、泵或风机的能耗量与工质流量的关系、冷水机组的耗电量模型等。
注： 统计模型适用于具有多个相关变量，且能源绩效与相关变量的关系能够被量化的复杂系统，用于具有多个相关变量的组织层面的能源绩效参数的评估。
企业应在不同层级建立能源绩效参数，如：组织层面的万元产值综合能耗、纯碱/橡胶制品/塑料制品/炼焦化工品/染料/农药及医药中间体/药剂等的单位产品综合能耗、节能量等；用能单元或装置层面的产品转化率、吨产品耗水、吨产品耗电、吨产品耗燃煤或耗燃料气、吨产品耗蒸汽等；用能设备层面的热效率、耗电量、耗煤量、锅炉效率、风机/泵效率等。建立能源绩效参数时应考虑使用者的不同使用目的或需求以及能源绩效参数的相互关系，规定能源绩效的计算方法。
企业应确保对能源绩效参数值进行测量，如果设施、设备、系统和用能过程发生显著变化时，应对能源绩效参数再次确认。
注： 更多能源绩效参数的信息，参考GB/T 36713。 
[bookmark: _Toc92437814]能源基准
企业应符合GB/T 23331—2020中6.5的要求。
[bookmark: _Toc79762874][bookmark: _Toc79762976][bookmark: _Hlk120392119]企业应依据能源评审（见6.3）的输出信息和能源绩效参数（见6.4）建立能源基准，应考虑：
1. 设施、设备、系统和用能过程的运行周期，如：化工装置实际运行天数、日常检修周期、停产检修时间和频次、运行班次等；
1. 对能源消耗和能源效率显著影响的相关变量（见6.3.4 b）的影响；
1. 可获得统计数据的频率；
1. [bookmark: _Hlk131428292]内外部能源绩效监管信息要求,如：主管部门下达的能源管控指标、节能量指标等；
1. 适用时，装置的设计能耗，如：纯碱装置/炼焦装置/密炼装置设计能耗等。
注： 企业使用基于多年数据积累的标准运行条件建立能源基准，或采用模拟手段计算耗能量作为设施、设备、系统和用能过程的能源基准是可行的。
[bookmark: _Toc79762875][bookmark: _Toc79762977]如果相关变量没有较大变化，则可将基准期和报告期的能源消耗进行直接比较。当出现以下一种或多种情况时，应对能源基准进行归一化后再与报告期的能源消耗进行比较：
a）当企业的静态因素（如：能源结构、产品结构、生产工艺/技术、装置规模等）发生重大变化；
b）主要用能设施、设备、系统和过程改造或更新； 
c）影响能源绩效参数值的因素显著变化； 
d）企业规定的其他情况。
为了比较同等条件下基准期和报告期的能源绩效，可根据相关变量的变化情况对能源绩效参数值和能源基准进行归一化，可参考GB/T 36713。
[bookmark: _Toc92437815]能源数据收集的策划
企业应符合GB/T 23331—2020中6.6的要求。
企业应根据生产运行和能源管理体系要求，在适宜的层面上制定和实施能源数据收集计划，重点关注能源绩效参数和主要能源使用的关键特性，收集数据应包括但不限于：
1. 煤、石油、燃气、电、蒸汽等能源的购入、贮存、加工转换（如：煤/气/电制蒸汽、泵的使用等）、输送分配、使用等过程中的主要能源使用及相关变量（见6.3.4 b）；
1. 主要能源使用设施、设备、系统和过程的运行准则及其关键运行参数值或经济运行参数值，如：工艺规程、设备规程、操作规程、设备电压/电流、反应的温度/压力/时间的控制指标及实际运行控制值等；
1. 对能源绩效有显著影响的静态因素（见6.3.4 c）；
1. 实现目标、能源指标的措施计划的实施数据；
1. [bookmark: _Hlk131428377]能源绩效参数值（见6.4）；
1. 实际能源消耗与预期能源消耗的对比。
企业应制定适宜的数据测量准则和收集方法，宜建立在线数据监测管理系统进行数据连续性测量和收集，并对测量的数值进行评审以确保数据的质量符合要求。
注： 收集数据常用的方式有：能源管理中心捕捉和收集、DCS操作系统展示、人工抄表等；监测和测量方式包括：目测、实测、检査、巡视、关键参数记录、统计和计算等。
企业应选择和配备计量器具：
1. 计量器具的配备率和准确度应符合GB 17167及GB/T 21367的要求；
1. 应定期对计量器具进行维护和校准，以确保监视、测量数据的准确性、真实性。
[bookmark: _Toc92437816]支持
[bookmark: _Toc92437817]资源
企业应符合GB/T 23331—2020中7.1的要求。
[bookmark: _Toc92437818]能力
企业应符合GB/T 23331—2020中7.2的要求。
[bookmark: _Hlk131428397]企业应明确能源管理关键岗位人员的相关职责及其能力要求，确保这些人员能胜任。在选择关键岗位人员，对其进行培训和评价时应考虑以下方面。
a) 应依据化工装置的工艺及技术要求，选择具备适当的化工专业教育、技能或经历的人员。
b) 依据化工行业要求，相关操作岗位应持证上岗，如：合成、空分、蒸发、蒸馏、萃取、吸收、干燥、结晶、总控、气体净化和压缩等。
c) 应定期对关键岗位人员进行能源管理、节能技术等方面的培训，宜包括以下内容： 
——节能法律法规、标准和其他要求；
——能源管理体系标准及体系文件；
——与主要用能设施、设备、系统和过程的操作和维护有关的专业技能；
——能源计量、能源统计知识及节能技术。
d) 评价培训和其他措施的效果，确保有效性。
注： 能源管理关键岗位人员包括:节能管理人员、工艺管理人员、技改项目负责人、生产计划/调度人员、能源及耗能设备采购人员、设备管理人员、主要用能设施/设备/系统/过程操作人员（合成、空分、转换、蒸发、汽提、蒸馏、精馏、空压、冷冻、冷却、萃取、吸收、干燥、结晶、总控、气体净化、压缩等）及能效测试人员、能源统计人员、计量器具管理人员和能源管理体系内部审核员等。 
[bookmark: _Toc92437819]意识
企业应符合GB/T 23331—2020中7.3的要求。
[bookmark: _Toc92437820]信息交流
企业应符合GB/T 23331—2020中7.4的要求。
[bookmark: _Toc92437821]文件化信息
企业应符合GB/T 23331—2020中7.5的要求。
[bookmark: _Toc92437822]运行
[bookmark: _Toc92437823]运行的策划与控制
企业应符合GB/T 23331—2020中8.1的要求。
[bookmark: _Hlk131428412]企业应建立、实施、保持和持续改进与所确定的主要能源使用相关活动的运行和控制准则，以便改进能源绩效和提高能源利用效率。运行和控制过程及其准则应考虑合规义务和企业的实际运作情况，包括但不限于以下内容。 
1. 能源贮存、输送和转换过程中主要能源使用的运行管理，包括：
0. 建立管理制度，明确运行控制要求，如：煤、石油、燃气、电、蒸汽等的贮存输送管理、变电的控制和管理、燃煤/气锅炉的控制和管理等；
0. 按照管理制度实施有效运行及控制。
1. 生产过程中主要用能设施、设备、系统和过程的运行和控制，包括：
1） 制定生产工艺及设备（参见附录A）运行和控制准则；
2） 向主要能源使用的岗位人员（见7.2.2）沟通运行控制准则；
3） 对主要能源使用的运行进行过程监控（见6.3.4 b），优化工艺，不断识别最佳可行技术和操作规范并予以实施；
4） 对主要用能设施、设备、系统实施维修、保养、检定（必要时）、更新，确保其达到经济运行状态；
注： 主要生产过程中用能设施/设备/系统的示例：纯碱企业中石灰窑、碳化塔、煅烧炉、蒸馏塔；焦化企业的炼焦炉、炭化室、炼焦系统、焦炉煤气净化系统、蒸馏塔；橡胶制品和塑料制品企业的密炼机、硫化机、注塑/挤塑/吹塑机；合成树脂/合成橡胶/合成纤维单体生产企业的精馏塔、聚合釜、汽提塔；化学类农药/制药及其中间体企业的合成塔、精馏塔、汽提塔；生物类农药/发酵类制药企业的发酵室；染料企业的合成塔、精馏塔、干燥系统、研磨机等。
5） 按照纯碱等企业适用的法律法规和产业政策的要求，逐步淘汰或改造落后的生产工艺（如：斜交轮胎生产的产业限制政策）和高耗能设备，在新设备和替代设备选用时，应充分考虑能源利用效率。
1. 合理安排生产计划，考虑包括但不限于：
0. 关注季节性气候变化等；
0. 关注生产均衡性，以及主要生产系统和辅助生产系统的用能综合协调和合理匹配；
0. 需要时，关注应急预案中节能措施的落实。
1. 合理安排余热余压和副产品的回收利用及废水、废气、固废的综合利用，如：
0. 橡胶制品企业：蒸汽余热回收后分层级利用，蒸汽凝结水中热能的回收利用、废气VOC处理余热利用等；
0. 化学类农药/制药企业中合成反应余热发电，尾气中副产品回收利用（如氯、磷），精馏系统的余热利用、废气VOC处理余热利用等；
0. 生物类农药/发酵制药企业中发酵残渣综合利用等。
1. 对辅助和附属生产过程中的主要能源使用的运行应建立、实施、保持和持续改进运行控制机制。
企业应对计划内的变更（包括有计划的设施、设备、系统和用能过程改造、正在实施或即将实施的新改扩建项目、合规义务变更等）中所确定的主要能源使用相关活动实施控制和管理，降低任何不利影响；企业应对非预期的变更进行识别，并评价其后果，需要时，应建立应对措施。
[bookmark: _Hlk131428477]企业应对其外包过程进行控制或施加影响，确保其外包的主要能源使用或与主要能源使用相关的过程得到控制。企业应依据外包过程提供方满足企业能源管理体系要求的能力、外包过程中能源使用的重要性和潜在影响、企业的合规义务及有关的风险和机遇等，确定对外包过程控制的程度和类型。企业应定期评审对外包过程控制或施加影响的有效性，需要时对控制的程度和类型进行调整。
注： 外包过程是满足下述所有条件的一种过程：
——在能源管理体系的范围之内；
——对于企业的运行是必需的；
——对能源管理体系实现其预期结果是必需的；
——企业保有符合要求的责任；
——企业与外部供方存在一定关系时，此时，相关方会认为该过程是由组织实施的。  
企业应对运行和控制准则、管理制度、运行控制参数、变更等保持和保留相关的文件化信息。
[bookmark: _Toc92437824]设计
企业应符合GB/T 23331—2020中8.2的要求。
企业应对能源绩效产生显著影响的设施、设备、系统或用能过程进行新、改、扩建、翻新项目设计开发应予以控制，至少应包括以下内容。
1. 设计前期进行节能论证，包括：
0. 固定资产投资项目节能审查；
0. 对所需的能源种类、需求量、质量、价格、可获得性、经济性、环境影响、运输供应便捷性、政策和经济支撑条件等因素进行评估；
0. 产品结构的调整、原材料的选择对产品实现过程能源绩效的影响；
0. 考虑能源评审的结果。
1. 设计阶段，应将能源绩效是否满足国家、行业、地方标准要求作为评价指标,并考虑：
0. 能源绩效的改进机会和运行控制；
0. 对能源的使用与合理分配，包括：
——热能梯级利用、优化换热网以及余热、余压的回收利用； 
——设施、设备、系统和用能过程的运行方式及其匹配性；
——能源绩效参数； 
——变电、输电、用电系统布局的合理性； 
——水、气/汽、冷等公用工程输送管道布置的合理性。 
0. 优先采用节能的新技术、新方法,包括新工艺、新设备、新材料、新能源、可再生能源、自动化控制技术等；
0. 禁止选用国家明令淘汰和限制的工艺、设备和产品。
1. 设计开发的输出应将合理用能评估结果纳入相关项目的规范说明、设计和采购活动中，并形成必要的文件化信息。
[bookmark: _Toc92437825]采购
企业应符合GB/T 23331—2020中8.3的要求。
[bookmark: _Hlk131431857]企业应对能源绩效预期结果产生重大影响的能源、产品、设备、能源服务的采购过程进行控制，包括以下内容。
1. 能源采购：
0. 制定能源采购的标准及规范，并在发布前评审其适宜性和充分性。适用时，可使用能源供应商所建议的规范；
0. 确定和评价采购需求，包括采购能源的数量、品质等；
0. 规定并实施采购能源的计量和（或）验证方法；
0. 规定并实施采购能源的输配和贮存要求及其管理要求；
0. 规定并实施采购能源的计量偏差，输、配送损耗，贮存损耗的限额及相关控制要求。
1. 产品的采购：
0. 识别对能源使用和能源绩效有重大影响的产品及其质量参数（见6.3.4 b），明确相关采购产品的质量控制要求；
0. 规定并实施采购产品的检验要求或验证方法。
1. 主要用能设备的采购：
0. 根据能源评审的结果及设计的输出确定采购设备的规格、型号和数量，包括但不限于：
——优先选择节能型设备，如煅烧炉、炼焦炉、多效蒸发器、结晶器、密炼机、硫化机、挤出机、各种锅炉、水泵、风机、变压器等； 
——考虑采购的设备与用能系统的匹配程度； 
——评估所采购设备的能效水平及经济性、安全性、可靠性和平稳性。 
0. 评价和选择设备供应商，包括供应商的资质、信誉、技术实力、经验及售后服务等。
1. 能源服务采购：
明确合约形式和内容要求，内容应包括但不限于：
——项目实施周期； 
——目标、质量和（或)节能要求； 
——验收要求。 
1. 能源服务一般包括能源系统/过程和主要用能设施、设备（如塔、器、储罐等）的清洗、检测、维修维护、合同能源管理、 能源测试、能源诊断和能源规划等。 
1. 产品一般包括化工原料、中间体（半成品）、催化剂、助剂和保温/隔热/密封材料等。 
1. [bookmark: _Hlk131428744]采购的能源一般包括一次能源（如：煤炭、天然气等）、二次能源（如电、蒸汽等）、耗能工质（如：压缩空气、软化水、氮气和氧气等）。 
[bookmark: _Toc92437826]绩效评价
[bookmark: _Toc92437827]能源绩效和能源管理体系的监视、测量、分析和评价
总则
企业应符合GB/T 23331—2020中9.1.1的要求。
[bookmark: _Hlk131428784]企业应确定、监视和测量影响设施、设备、系统和用能过程能源绩效的关键特性，通过能源数据收集计划予以实施，并分析监视和测量结果。关键特性至少应包括：
1. 能源绩效参数（见6.4）和能源绩效参数值； 
1. [bookmark: _Hlk81235372][bookmark: _Hlk120570193]对主要能源使用的运行控制（见8.1）情况，包括：能源购入、贮存、加工转换、输送分配、使用、回收利用等过程中对能源绩效有显著影响的关键运行参数（含相关变量和静态因素，见6.3.4 b）及控制情况，设备设施的维护保养及运行状况； 
1. 主要能源使用的设施、设备、系统和过程的经济运行参数及能效测试(参见附录C)； 
1. [bookmark: _Hlk120570174]实际能源消耗与预期能源消耗的对比； 
1. 实现目标、能源指标以及措施计划的有效性（见6.2）；
1. 适用时，包括对企业的能源绩效产生显著影响的供应商所提供的用能产品、设备和服务的能源绩效。 
企业应在收集数据分析的基础上对能源绩效和能源管理体系绩效进行评价，并通过能源绩效参数值（见6.4）与相应的能源基准（见6.5）对比，评价能源绩效的改进。
注： 更多能源绩效测量和验证的信息，参考GB/T 39532。 
与法律法规要求和其他要求符合性的评价
[bookmark: _Toc92437828]企业应符合GB/T 23331—2020中9.1.2的要求。 
企业应按照规定的时间间隔对与其能源效率、能源使用、能源消耗和能源管理体系相关的法律法规及其他要求实施合规性的评价。合规性评价可单独实施或与其他评价活动结合进行（如内部审核、能源审计、能源评审等），当能源管理体系或相关的法律法规和其他要求发生变更时应及时评价。
内部审核
企业应符合GB/T 23331—2020中9.2的要求。
[bookmark: _Toc92437829]管理评审
企业应符合GB/T 23331—2020中9.3的要求。
[bookmark: _Toc92437830]改进
[bookmark: _Toc92437831]不符合与纠正措施
企业应符合GB/T 23331—2020中10.1的要求。
[bookmark: _Toc92437832]持续改进
企业应符合GB/T 23331—2020中10.2的要求。
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[bookmark: _Toc92437833]
（资料性）
纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理基本情况

C.1. 纯碱企业
A.1.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.1.1.1　 产品情况
纯碱行业产品包括轻质纯碱、重质纯碱、食品碱（苏打粉）、氯化钙、碳酸氢钠（小苏打）等纯碱系列产品和副产品，以及农业氯化铵、工业氯化铵等氯化铵系列产品。
A.1.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（煤、石油、天然气）、二次能源（焦炭、电、蒸汽、燃气）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等）。
A.1.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括锅炉、石灰窑、煅烧炉等；
——主要耗电设备包括合成器、空气压缩机、二氧化碳压缩机、冷却循环机泵、冰机、风机等；
——主要蒸汽消耗设备包括碳化塔、蒸馏塔、蒸发器等。
A.1.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
纯碱生产工艺主要有氨碱法、联碱法和天然碱法。
1. 氨碱法（又称索尔维法）
以原盐（氯化钠）、石灰石（经煅烧生成生石灰和二氧化碳）、焦炭或无烟煤、氨为原料来制取纯碱的一种工艺。氨碱法工艺流程示意图，见图A.1。
[image: ]
氨碱法工艺流程示意图
氨碱法工艺主要能源使用过程包括：石灰工序、压缩工序、煅烧工序、重质纯碱工序和母液蒸馏工序等。
1. 联碱法（又称侯氏制碱法）
是以原盐（氯化钠）、合成氨工艺生产的二氧化碳和氨气为原料来制取纯碱的一种工艺。
联合制碱法工艺流程示意图，见图A.2。

[image: ]
联合制碱法工艺流程示意图
联合制碱法工艺主要能源使用过程包括：二氧化碳压缩、结晶（含制冷）、煅烧、淡液蒸馏、重质纯碱和氯化铵干燥等。
1. 天然碱法
是以开采天然碱矿（卤）作为原料，经过进一步加工来制取纯碱的一种工艺。
天然碱法工艺流程示意图，见图A.3。
[image: ]
天然碱法工艺流程示意图
天然碱法工艺主要能源使用过程包括：蒸发、石灰、二氧化碳压缩、煅烧、重质纯碱等工序。
1. 重质纯碱系统
是以轻质纯碱作为原料，经过重质纯碱工段，对纯碱进一步加工，生产大颗粒纯碱产品的工序。
重质纯碱工艺流程示意图，见图A.4。
[image: ]
重质纯碱工艺流程示意图
重质纯碱工艺主要能源使用过程包括：水合、干燥等工序。
A.1.3　 国家能源产业政策导向
《产业结构调整指导目录（2019年本）》：限制新建纯碱（井下循环制碱、天然碱除外）、30 万吨/年以下硫磺制酸（单项金属离子≤100ppb 的电子级硫酸除外）、20 万吨/年以下硫铁矿制酸、常压法及综合法硝酸生产装置。
新建、扩建纯碱项目应符合下列规模要求：氨碱厂设计能力不得小于120万吨/年，其中重质纯碱设计能力不得小于80%。联碱厂设计能力不得小于60万吨/年，其中重质纯碱设计能力不得小于60%，必须全部生产干氯化铵。天然碱厂设计能力不得小于40万吨/年，其中重质纯碱设计能力不得小于80%。
新建、扩建纯碱项目，应采用先进的工艺技术，选用节能、环保的设备，主要工段、设备参数应实现在线检测并采用DCS控制系统。
纯碱单位产品能源消耗限额执行最新有效的GB 29140《纯碱单位产品能源消耗限额》中的相关能耗限定值的要求。
C.2. 橡胶制品企业(以轮胎为典型代表)
A.2.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.2.1.1　 产品情况
橡胶制品行业主要产品涉及轮胎、乳胶、胶管胶带、胶鞋、炭黑、再生胶、橡胶用原材料等。
轮胎产品按结构和工艺特点分为斜交轮胎、带束斜交轮胎和子午线轮胎，按配套车辆分为轿车轮胎、载重汽车轮胎、工业车辆轮胎、农业轮胎、工程机械轮胎、航空轮胎、摩托车轮胎、力车胎等。
A.2.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（煤、天然气）、二次能源（电、蒸汽、燃气）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等）。
A.2.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括锅炉、石灰窑、煅烧炉等；
——主要耗电设备包括密炼机、开炼机、压延机、挤出机、裁断机、成型机、注塑/挤塑/吹塑机、空气压缩机、冷却循环机泵、风机、空调等；
——主要蒸汽消耗设备包括硫化机等。
A.2.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
轮胎工艺流程示意图，见图A.5。

[image: ]
轮胎典型工艺流程示意图
轮胎典型工艺主要能源使用过程包括：炼胶、压延压出、硫化等。
A.2.3　 国家能源产业政策导向
[bookmark: _Toc92437841]轮胎企业淘汰的设备及工艺技术
1. 严格限制斜交轮胎发展，除航空轮胎外，不再新增斜交轮胎产能。淘汰年生产能力小于或等于50 万条的斜交轮胎，或以天然棉帘子布为骨架的轮胎生产线；
1. 限制新建斜交轮胎和力车胎（手推车胎）、锦纶帘线、3万吨/年以下钢丝帘线、常规法再生胶（动态连续脱硫工艺除外）、橡胶塑解剂五氯硫酚、橡胶促进剂二硫化四甲基秋兰姆（TMTD）装置；
1. 淘汰软边结构自行车胎，轮胎、自行车胎、摩托车胎手工刻花硫化模具；
1. 限制发展有内胎载重子午线轮胎。
轮胎产业政策中关于新、改扩建的要求
1. 新建、改扩建载重汽车子午线轮胎项目，一次形成生产能力应达到年产120万条以上；新建、改扩建轻型载重汽车子午线轮胎和轿车子午线轮胎项目，一次形成生产能力应达到年产600万条以上。新建、改扩建载重、轻型载重、轿车子午线轮胎混合型项目，单品种生产能力也必须达到上述要求；
1. 新建、改扩建工程机械轮胎（巨型工程机械轮胎除外）项目，一次形成生产能力应达到年产3万条以上；
1. 新建、改扩建轮胎项目，应选用节能、环保型工艺设备，炼胶采用大容量密闭式炼胶机，轮胎硫化选用充氮工艺；
1. 新建、改扩建轮胎项目，应符合GB 29449《轮胎单位产品能源消耗限额》标准的要求；
1. 新建、改扩建轮胎项目，环境保护措施应达到《橡胶工厂环境保护设计规范》GB 50469的要求，企业生产用水循环使用率应达到90%以上。
轮胎单位产品能源消耗限额
轮胎单位产品能源消耗限额执行最新有效的GB 29449《轮胎单位产品能源消耗限额》中的相关能耗限定值的要求。
C.3. 焦化企业
A.3.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.3.1.1　 产品情况
炼焦化工企业的主要产品包括：焦炭、焦炉煤气及焦油、沥青、苯类、工业萘、硫酸铵等多种煤化工产品。	
A.3.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（煤炭、石油、天然气）、二次能源（焦炭、煤气、电，蒸汽、燃气）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等）。
A.3.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气/煤气/焦炭的设备包括焦炉、炭化室、干熄焦装置、煤调试装置、管式炉、锅炉等；
——主要耗电设备包括合成器、空气压缩机、二氧化碳压缩机、冷却循环机泵、冰机、电机、水泵、风机等；
——主要蒸汽消耗设备包括蒸馏、精馏装置等。
A.3.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
焦化企业典型的产品生产工艺流程示意图，见图A.6。
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典型的焦化企业生产工艺流程示意图
典型的焦化企业生产工艺主要能源使用过程包括：粉碎、炼焦、干熄焦、蒸馏等。
A.3.3　 国家能源产业政策导向
国家在炼焦化工行业节能方面的主要政策措施有以下几方面：
1. 2014年4月工信部修订的《焦化行业准入条件》当中，新建顶装焦炉高度不得低于6米，新建捣固焦炉高度不得低于5.5米；
1. “十二五”期间我国将分期加快淘汰落后炼焦化工生产能力，主要包括：土法炼焦（含改良焦）；单炉产能5万吨/年以下或无煤气、焦油回收和污水处理达不到准入条件要求的半焦（兰炭）生产装置；单炉产能7.5万吨/年以下的半焦（兰炭）生产装置（2012年）；未达到炼焦化工行业准入条件要求的热回收焦炉（2012年）；炭化室高度4.3米（捣固焦炉3.8米）以下常规机焦炉（西部地区或城市气源生产企业的炭化室高度3.2米捣固焦炉，2012年）；单套加工能力2.5万吨/年及以下的酸洗蒸馏法苯加工工艺和设备（2012年）酸洗蒸馏法苯加工工艺和设备（2015年）；单套处理无水煤焦油5万吨/年及以下的煤焦油加工装置（2012年）；手工操作的土沥青焦油浸渍装置，矿石原料与固体原料混烧、自然通风、手工操作的土竖窑，以煤炭为燃料、烟尘净化不能达标的倒焰窑；
1. 2018年7月3日国务院印发了《打赢蓝天保卫战三年行动计划》（国发〔2018〕22号），其中明确：“京津冀及周边地区实施‘以钢定焦’，力争2020年炼焦产能与钢铁产能比达到0.4左右”。按照2020年我省钢铁产能2亿吨计算，焦炭产能需保留到8000万吨左右；
1. 为进一步加快焦化行业转型升级，促进焦化行业技术进步，提升资源综合利用率和节能环保水平，推动焦化行业高质量发展，工业和信息化部制定了《焦化行业规范条件》，自2020年6月11日起实施。焦炭和兰炭单位产品能源消耗限额执行最新有效的GB 21342 《焦炭单位产品能源消耗限额》和GB 29995《兰炭单位产品能源消耗限额》中的相关能耗限定值的要求； 
1. 焦化生产企业应注重资源综合利用，提高各种资源的循环利用率，取水定额应达到《取水定额 第30部分：炼焦》（GB/T 18916.30）规定的新建和改扩建企业取水定额。
C.4. 塑料及制品（含合成革）企业
A.4.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.4.1.1　 产品情况
分为塑料及其制品、合成革、是低能耗、高价值的材料。广泛应用于汽车、建筑、电子信息、机械制造、农业生产等各行各业。合成革作为塑料行业的一种特殊类型产品，行业每年保持着15%以上的增长率迅速发展。
A.4.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（煤、天然气）、二次能源（电、蒸汽）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等）。
A.4.1.3　 主要用能设备
塑料及制品的主要耗能设备有：耗煤/天然气的锅炉；耗电的混炼搅拌机、挤塑机、注塑机、吹塑机、压延机、真空泵、压力机等设备；辅助设备主要有耗电的原料输送泵、压缩机、混料器、洗涤器、挤出机、冷却器等。
干法聚氨酯合成革生产过程主要耗能设备有：耗煤/天然气的锅炉；耗电的离型纸检验机、涂刮机、烘箱、冷却装置、剥离机、卷取装置、成品检验机等设备；耗蒸汽的干燥设备。
湿法聚氨酯合成革生产过程的主要耗能设备有：耗煤/天然气的锅炉；耗电的制浆设备、含浸槽、水洗槽、烘箱、冷却、卷曲装置、定型机，DMF回收装置等设备；耗蒸汽的干燥设备。
A.4.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
塑料
塑料加工制备过程虽然呈现多种合成树脂、多种添加剂和多种配方，但其混炼、造粒/制粉/制浆等的加工工艺是基本一致的。塑料加工制备（造粒）过程的典型工艺流程示意图，见图A.7。
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塑料加工制备（造粒）工艺流程示意图
塑料加工制备（造粒）工艺主要能源使用过程包括：干燥、研磨、加热、挤出、切割等。
典型塑料制品
列举出几种典型的塑料成型工艺流程示意图，见图A.8 ~ 图A.10。
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注射成型工艺流程图
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吹塑（挤出）成型工艺流程图
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挤出成型工艺流程图
塑料制品生产工艺主要能源使用过程包括：熔融塑化、挤出、注射、吹塑、切割、冷却等。
合成革制品工艺流程示意图
合成革生产工艺主要有干法、湿法两种工艺：
1. 干法生产典型工艺流程示意图，见图A.11。

[image: ]
干法（离型纸法）合成革典型生产工艺流程示意图
干法（离型纸法）合成革典型生产工艺主要能源使用过程包括：加热、冷却、烘干等。
1. 合成革湿法生产典型工艺流程示意图，见图A.12。
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湿法合成革典型生产工艺流程示意图
湿法合成革典型生产工艺主要能源使用过程包括：挤压、加热、冷却、烘干等。
A.4.3　 国家能源产业政策导向
[bookmark: _Toc92437849]中国塑料加工工业协会发布的《塑料加工业发展规划指导意见》中明确提出，大力实施高端化战略，紧紧围绕“功能化、轻量化、生态化、微成型”技术发展方向。塑料制品轻量化顺应了“以塑代钢”、“以塑代木”的发展趋势，并有利于实现节能降耗。近年来，绿色环保的塑料制品及其生产技术得到了迅速发展。塑料机械与模具、塑料树脂与助剂、添加剂产业链的成熟与完善，不仅提高了塑料制品的生产效率，还降低了生产能耗。
产业结构调整指导目录（2019）版：限制聚氯乙烯普通人造革生产线、以含氢氯氟烃（HCFCs）为制冷剂、发泡剂、灭火剂、溶剂、清洗剂、加工助剂等受控用途的聚氨酯泡沫塑料生产线、连续挤出聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）生产线；聚氯乙烯（PVC）食品保鲜包装膜。
合成革单位产品能源消耗限额执行GB 36887《合成革单位产品能源消耗限额》中相关能耗限定值的要求。
C.5. [bookmark: _Toc80360493][bookmark: _Toc92437850]农药及医药中间体企业
A.5.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.5.1.1　 产品情况
农药及其中间体、医药中间体行业属于化工行业的分支，产品品种多，其生产规模较小，工艺调整多，产品工艺调整速度快，因此主要以间歇化生产为主，自动化程度不高。
A.5.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（原煤、天然气）、二次能源（燃油（柴油/汽油/回收溶剂）、电、蒸汽、燃气）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等），以电能、蒸汽为主。
A.5.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括锅炉、焚烧炉等；
——主要耗电设备包括反应器（搪玻璃反应釜、不锈钢反应釜、高压反应釜、固定床反应器、管式反应器等）、研磨机、分离器（固液/液液）、再沸器、凉水塔、冷冻设备（制冷机）、风机等；
——主要蒸汽消耗设备包括精馏塔、汽提塔、蒸发器、烘干设备等。
A.5.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
农药原料药、农药中间体
农药原料药、农药中间体典型的工艺流程示意图，见图A.13。
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农药原料药、农药中间体工艺流程示意图
农药原料药、农药中间体工艺主要能源使用过程包括：合成、分离、精致、干燥、溶媒回收回用等。
农药制剂
农药制剂典型的工艺流程示意图，见图A.14。
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农药制剂典型的工艺流程示意图
农药制剂典型的工艺主要能源使用过程包括：制剂（可溶液剂、乳油、可湿型粉剂、悬浮剂等）加工、分离、精致、溶媒回收回用等。
医药中间体
医药中间体典型的工艺流程示意图，见图A.15。
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医药中间体典型的工艺流程示意图
医药中间体典型的工艺主要能源使用过程包括：合成、分离、精致、干燥、溶媒回收回用等。
A.5.3　 国家能源产业政策导向
《农药产业政策》中提出：严格生产准入，加大技术改造力度，提高新技术和自动化在行业中的应用水平。到2020年，废气、废水、废渣排放量减少50%，副产物资源化利用率提高50%，农药废弃物处置率达到50%。加快农药工业综合能耗、资源消耗、污染物排放等标准的制定，加强综合利用，提高资源利用率。
《产业结构调整指导目录(2019)》明确农药产业淘汰工艺设备有：有钠法百草枯生产工艺，敌百虫碱法敌敌畏生产工艺，小包装（1公斤及以下）农药产品手工包（灌）装工艺及设备，雷蒙机法生产农药粉剂，以六氯苯为原料生产五氯酚（钠）装置。
《环境保护综合名录》指出农药企业应当更加积极主动地履行环保主体责任，减少甚至避免对“双高”产品的采购、生产及使用，加大对环保专用设备等方面的环保投资力度，为有效遏制“高污染、高环境风险”产品生产、使用，鼓励企业购置使用环境保护专用设备。
中国农药工业协会发布的《农药制剂加工质量管理规范》团体标准等指出：农药生产企业要提高清洁生产水平，单位工业增加值能耗、二氧化碳排放量、用水量以及二氧化硫、氮氧化物、挥发性有机物等主要污染物排放强度逐步下降，应开展清洁生产审核；建立一整套自律性的、持续改进环保、健康及安全绩效的管理体系，应开展HSE管理体系合规认证；突破绿色关键共性技术，有效提升技术水平，实现行业绿色生产技术替代，新建改建扩建项目应开展先进生产技术水平评价；推动智能制造在农药行业内的实施，促进装备制造向柔性、绿色、智能、精细转变，应开展农药生产企业智能工厂建设水平评价；不断提升安全管理水平，新建改建扩建项目或重大工艺变更项目前，应开展反应安全风险评估；建立农药原药绿色工厂、农药发酵类原药绿色工厂、农药制剂绿色工厂、绿色园区、绿色高质量农药产品、绿色管理标准评价体系，发挥优势企业绿色发展引领作用。
农药中间体及医药中间体目前国家没有明确的国家产业政策。参照执行国家《产业结构调整指导目录(2019)》中农药及医药的有关政策。
C.6. [bookmark: _Toc92437851][bookmark: _Toc80360494]制药企业
A.6.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.6.1.1　 产品情况
主要为发酵类药和合成类药。
A.6.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（原煤、天然气）、二次能源（电、蒸汽、燃气、柴油、重油）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等），以电能、蒸汽为主。
A.6.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括锅炉、导热油炉等；
——主要耗电设备包括发酵罐、干燥设备、空压机、真空泵、洁净空调系统、制冷机、照明设备、污水处理设施、风机等；
——主要蒸汽消耗设备包括发酵罐、蒸馏器、干燥设备等。
A.6.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
发酵类药
发酵类药的典型的工艺流程示意图见图A.16。
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 XX素生产工艺流程示意图
发酵类药典型工艺主要能源使用过程包括：发酵、提取、干燥等。
合成类药
合成类药典型的工艺流程示意图见图A.17。
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阿司匹林的生产工艺流程示意图
合成类药典型工艺主要能源使用过程包括：酰化、分离、气流干燥等。
A.6.3　 国家能源产业政策导向
2015 年 05 月 19 日，国务院印发《中国制造 2025》，作为我国实施制造强国战略第一个十年的行动纲领。生物医药领域作为发展战略重点之一，文件提出： 要发展针对重大疾病的化学药、中药、生物技术药物新产品，重点包括新机制和新靶点化学药、抗体药物、抗体偶联药物、全新结构蛋白及多肽药物、新型疫苗、临床优势突出的创新中药及个性化治疗药物。提高医疗器械的创新能力和产业化水平，重点发展影像设备、医用机器人等高性能诊疗设备，全降解血管支架等高值医用耗材，可穿戴、远程诊疗等移动医疗产品。实现生物 3D 打印、诱导多能干细胞等新技术的突破和应用。
2019 年 10 月 9 日，国家卫健委印发第一批鼓励仿制药品目录，共涉及药品33 项。国家卫健委要求各相关部门要按照有关规定，在临床试验、关键共性技术研究、优先审评审批等方面予以支持。
 国家发展改革委、工信部、国家卫健委、国家药品监管局联合发布《关于组织实施生物医药合同研发和生产服务平台建设专项的通知》（以下简称“通知”），拟于“十三五”期间，组织实施生物医药合同研发和生产服务平台建设专项（以下简称“建设专项”）。
制药行业将淘汰的以及限制的工艺、设备设施包括：
1. 手工胶囊填充工艺；
1. 软木塞烫蜡包装药品工艺； 
1. 不符合GMP要求的安瓿拉丝灌封机； 
1. 塔式重蒸馏水器； 
1. 无净化设施的热风干燥箱； 
1. 劳动保护、三废治理不能达到国家标准的原料药生产工艺和装置； 
1. 使用含苯油墨和添加剂进行表面印刷药包材产品的工艺；
1. 铁粉还原法对乙酰氨基酚（扑热息痛）、咖啡因装置；
1. 使用氯氟烃（CFCs）作为气雾剂、推进剂、抛射剂或分散剂的医药用品生产工艺；
1. 安瓿灌装注射用无菌粉末；
1. 铅锡软膏管、单层聚烯烃软膏管； 
1. 药用天然胶塞； 
1. 非易折安瓿；
1. 输液用聚氯乙烯（PVC）软袋（不包括腹膜透析液、冲洗液用）；
1. 单层聚烯烃软膏管（肛肠、腔道给药除外）。
C.7. [bookmark: _Toc92437852][bookmark: _Toc80360495]染料企业
A.7.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.7.1.1　 产品情况
染料按化学结构分类，可以分为偶氮染料、蒽醌染料、硝基和亚硝基染料、靛族染料、硫化染料、稠环酮类染料、芳甲烷类染料、酞菁染料、杂环类染料、醌亚胺染料、反应性染料等。按照其染色方法、应用对象和应用性能可以分为12大类：酸性染料和酸性媒介染料、中性染料、碱性染料、直接染料、还原染料、活性染料、分散染料、硫化染料、冰染染料、阳离子染料溶剂染料和其他染料。
A.7.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（原煤、天然气）、二次能源（电、蒸汽）、耗能工质（氧气、氮气等），以电能、蒸汽为主。
A.7.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括锅炉等；
——主要耗电设备包括冷凝器、粉碎研磨设备、混合设备、电机、风机等；
——主要蒸汽消耗设备包括反应釜/塔、蒸馏器、换热设备、干燥设备等。
A.7.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
染料的生产过程分为中间体的生产阶段、原染料的生产阶段和染料的商品化加工阶段。
染料典型的工艺流程示意图见图A.18。
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染料工艺流程示意图
染料工艺主要能源使用过程包括：合成、冷凝、干燥、粉碎研磨、混合等。
A.7.3　 国家能源产业政策导向 
[bookmark: _Hlk81573132]2019年，发改委发布的《产业结构调整指导目录》(2019年本)分为鼓励类、限制类及淘汰类3项类别。行业淘汰的和限制的工艺、设备设施为：
1. 严格控制新增产能，2015年前不再新建、扩建染料生产装置（不包括鼓励类的染料产品和生产工艺）。加快淘汰落后工艺和产能，关停环保不达标的生产装置；
1. 落后产品：在还原条件下会裂解产生24种有害芳香胺的偶氮染料（非纺织品用的领域暂缓）、九种致癌性染料（用于与人体不直接接触的领域暂缓）。
国家产业政策中鼓励使用的新工艺、新材料如下：
1. 国家产业政策鼓励使用的新工艺
清洁生产技术：染颜料中间体加氢还原等清洁生产制备技术、染料膜过滤、原浆干燥清洁生产制备技术、有机溶剂替代水介质清洁生产制备技术、低浓酸含盐废水循环利用技术；催化技术、三氧化硫磺化技术、连续硝化技术、绝热硝化技术、定向氯化技术、组合增效技术、溶剂反应技术、循环利用技术，取代光气等剧毒原料的适用技术、表面处理、废气、废水、废渣的治理和综合利用技术。
无盐化重氮剂亚硝酰硫酸技术和设备，推广实施分散染料重氮化等当量反应、颗粒成型技术、微胶囊和包膜技术、DCS控制系统。
1. 国家产业政策鼓励的新材料
如高固着率、高色牢度、高提升性、高匀染性、高重现性、低沾污性以及低盐、低温、小浴比染色用和湿短蒸轧染用的活性染料,高超细旦聚酯纤维染色性、高洗涤牢度、高染着率、高光牢度和低沾污性（尼龙、氨纶）、小浴比染色用的分散染料,用于聚酰胺纤维、羊毛和皮革染色的不含金属的弱酸性染料，高耐晒牢度、高耐气候牢度有机颜料的开发与生产。
C.8. [bookmark: _Toc92437853][bookmark: _Toc80360496]胶粘剂企业
A.8.1　 产品情况、能源种类及主要用能设备
A.8.1.1　 产品情况
胶粘剂按基质的化学成分分为两大类，一类是无剂胶粘剂，如硅酸盐、磷酸盐、硼酸盐；一类是有机胶粘剂，包括合成胶粘剂和天然胶粘剂，合成胶粘剂分为树脂型（热塑型、热固型）、复合型和橡胶型，天然胶粘剂如蛋白质、淀粉、天然橡胶、天然树脂。按照发展方向，分为反应型、热熔型、水基型、功能型和其他胶粘剂。胶黏剂通常是由基料、固化剂、促进剂、填料、增韧剂、稀释剂、偶联剂、稳定剂，防老剂、增黏剂、增稠剂等配合而成。根据要求与用途还可以包括阻燃剂、发泡剂、消泡剂、着色剂和防霉剂等成分。
A.8.1.2　 能源种类
能源种类主要有：一次能源（原煤、天然气）、二次能源（电、蒸汽）、耗能工质（新水、氧气、氮气等），以电能、蒸汽为主。
A.8.1.3　 主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括锅炉等；
——主要耗电设备包括冷凝器、粉碎研磨设备、混合设备、电机、风机等；
——主要蒸汽消耗设备包括反应釜/塔、蒸馏器、换热设备、干燥设备等。
A.8.2　 典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
合成树脂胶粘剂是指以合成树脂为基料的粘合剂，主要生产过程为化学反应（聚合反应）、商品化（如加助剂、精制、干燥、稀释、包装）。合成树脂胶粘剂典型的工艺流程示意图见图A.19。
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橡胶粘合剂工艺流程示意图
橡胶粘合剂工艺主要能源使用过程包括：聚合、精制、干燥等。
A.8.3　 国家能源产业政策导向 
行业即将淘汰的以及限制的工艺、设备设施
2019年，发改委发布的《产业结构调整指导目录》(2019年本)明确淘汰107胶，限制溶剂型氯丁橡胶类、丁苯热塑性橡胶类、聚氨酯类和聚丙烯酸酯类等通用型胶粘剂的新建、改扩建项目。
国家产业政策中鼓励使用的新工艺、新材料、新能源/替代能源
1. 重点发展环保节能型产品：水基型、热熔型、生态型、无溶剂型、光固化（UV）型、高固含量型及生物降解和易回收利用等环境友好型产品。
1. 重点发展高新技术型和特种型产品：各类改性型、特种型、反应型、纳米型和多功能型等高性能高品质多用途产品，如改性丙烯酸酯胶、改性聚氨酯胶、改性有机硅密封胶和环氧树脂胶，反应型聚氨酯热熔胶，电子、防伪、耐热耐寒等各种压敏胶及胶带，医用压敏胶及胶带等产品，特别是用于太阳能、风力发电、轨道交通和电子等新兴行业的高新技术产品。
1. 企业将加快向规模化、集约化方向发展，向化工园区集中。
C.9. 其他政策
国家发改委为贯彻落实《关于强化能效约束推动重点领域节能降碳的若干意见》，指导各地科学有序做好高耗能行业节能降碳技术改造，有效遏制“两高”项目盲目发展，发布了《高耗能行业重点领域能效标杆水平和基准水平（2021年版）》，要求各地方政府主管部门依据能效标杆水平和基准水平，对能效低于本行业基准水平的存量项目，实施限期分批改造升级和淘汰（一般不超过3年），在规定时限内将能效改造升级到基准水平以上，力争达到能效标杆水平；对于不能按期改造完毕的项目进行淘汰。坚决遏制高耗能项目不合理用能，对于能效低于本行业基准水平且未能按期改造升级的项目，限制用能。


[bookmark: _Toc92437854]
（资料性附录）
纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理相关的法律法规、标准及其他要求文件清单
B.1纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理主要的法律法规及其他要求文件目录见表B.1。
表B.1纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理主要的法律法规及其他要求文件目录
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	1
	中华人民共和国节约能源法
	全国人民代表大会
	2018年10月26日

	2
	中华人民共和国循环经济促进法
	全国人民代表大会
	2008年8月29日

	3
	中华人民共和国计量法
	全国人民代表大会
	2018年10月26日

	4
	中华人民共和国清洁生产促进法
	全国人民代表大会
	2012年2月29日

	5
	中华人民共和国可再生能源法
	全国人民代表大会
	2005年2月28日

	6
	中华人民共和国水法
	全国人民代表大会
	2016年7月2日

	7
	中华人民共和国电力法
	全国人民代表大会
	2018年12月29日

	8
	中华人民共和国特种设备安全法
	全国人民代表大会
	2013年6月29日

	9
	特种设备安全监察条例
	国家市场监督管理总局
	2009年1月24日

	10
	中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要
	全国人民代表大会
	2021年3月11日

	11
	国务院关于印发“十四五”节能减排综合工作方案的通知
	国发〔2021〕33号
	2022年1月24日

	12
	国务院关于加快发展节能环保产业的意见
	国发〔2013〕30号
	2013年8月12日

	13
	国务院关于加强节能工作的决定
	国发〔2006〕28号
	2008年3月28日

	14
	国务院关于进一步加强淘汰落后产能工作的通知
	国发〔2010〕7号
	2010年2月6日

	15
	千家企业节能行动实施方案
	发改环资〔2006〕571号
	2006年4月18日

	16
	国家重点节能技术推广目录（第一批）
	[bookmark: _Hlk102723909]国家发改委2008年第36号
	2008年5月29日

	17
	国家重点节能技术推广目录（第二批）
	国家发改委2009年第24号
	2009年12月31日

	18
	国家重点节能技术推广目录（第三批）
	国家发改委2010年第33号
	2010年11月29日

	19
	国家重点节能技术推广目录（第四批）
	国家发改委2011年第34号
	2011年12月30日

	20
	国家重点节能技术推广目录（第五批）
	国家发改委2012年第42号
	2012年12月13日

	21
	国家重点节能技术推广目录（第六批）
	国家发改委2013年第45号
	2013年12月30日

	22
	国家重点节能低碳技术推广目录（2017年本，节能部分）
	国家发改委2017年第3号
	2017年3月17日

	23
	国家重点行业清洁生产技术导向目录（第三批）
	国家发改委 2006年第86号
	2006年11月27日

	24
	节能中长期专项规划
	发改环资〔2004〕2505号
	2004年11月25日

	25
	关于加快节能减排投资项目环境影响评价审批工作的通知
	环办〔2007〕111号
	2007年8月28日

	26
	重点用能单位节能管理办法
	国家发改委令2018年第15号
	2018年5月1日

	27
	产业结构调整指导目录（2019年本）
	国家发改委令2021年第49号
	2021年12月27日

	28
	可再生能源产业发展指导目录
	发改能源〔2005〕2517号
	2005年11月29日



表B.1（续）
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	29
	能源效率标识管理办法
	国家发改委令2016年第35号
	2016年6月1日

	30
	中国节能产品认证管理办法
	/
	1999年2月11日

	31
	节能发电调度办法（试行）
	国办发〔2007〕 53号
	2007年8月2日

	32
	万家企业节能低碳行动实施方案
	发改环资〔2011〕2873号
	2011年12月7日

	33
	关于加强万家企业能源管理体系建设工作的通知
	发改环资〔2012〕3787号
	2012年11月28日

	34
	重点用能单位能源利用状况报告制度实施方案
	发改环资〔2008〕1390号
	2008年6月6日

	35
	国家鼓励发展的重大环保技术装备目录
	工信部2020年第52号
	2020年12月28日

	36
	高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第一批）
	工节〔2009〕第67号
	2009年12月4日

	37
	高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第二批）
	工信部2012年第14号公告
	2012年10月1日

	38
	高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）
	工信部2014年第16号公告
	2014年3月6日

	39
	高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第四批）
	工信部2016年第13号公告
	2016年3月14日

	40
	节能机电设备（产品）推荐目录（第一批）
	工节〔2009〕第41号
	2009年5月27日

	41
	节能机电设备（产品）推荐目录（第二批）
	工节〔2010〕第112号
	2010年8月16日

	42
	节能机电设备（产品）推荐目录（第三批）
	2011年第42号
	2011年12月8日

	43
	节能机电设备（产品）推荐目录（第四批）
	工信部2013年第12号公告
	2013年2月21日

	44
	节能机电设备（产品）推荐目录（第五批）
	工信部2014年第72号公告
	2014年11月17日

	45
	节能机电设备（产品）推荐目录（第六批）
	工信部公告〔2015〕72号
	2015年11月11日

	46
	节能机电设备（产品）推荐目录（第七批）
	工信部2016年第58号公告
	2016年11月15日

	47
	“十四五”可再生能源发展规划
	发改能源〔2021〕1445号
	2021年10月21日

	48
	节能节水专用设备企业所得税优惠目录（2017年版）
	财税〔2017〕71号
	2017年9月6日

	49
	环境保护专用设备企业所得税优惠目录（2017年版）
	财税〔2017〕71号
	2017年9月6日

	50
	单位GDP能耗统计指标体系实施方案
	统计局发展改革委能源办
	2008年2月22日

	51
	单位GDP能耗监测体系实施方案
	统计局发展改革委能源办
	2008年2月22日

	52
	再生资源回收管理办法
	商务部、发展改革委 公安部 建设部 工商总局 环保总局令2007年第8号
	2007年5月1日

	53
	单位GDP能耗考核体系实施方案
	发展改革委
	2008年2月22日

	54
	可再生能源发展专项资金管理暂行办法
	财建〔2015〕87号
	2015年4月2日



表B.1（续）
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	55
	淘汰落后产能中央财政奖励资金管理办法
	财建〔2011〕180号
	2011年4月20日

	56
	节能技术改造财政奖励资金管理办法
	财建〔2011〕367号
	2011年6月21日

	57
	高耗能特种设备节能监督管理办法
	国家质量监督检验检疫总局令第116号
	2009年9月1日

	58
	能源计量监督管理办法
	国家市场监督管理总局令第31号
	2020年10月23日

	59
	特种设备作业人员监督管理办法
	国家质量监督检验检疫总局令第70号
	2011年7月1日

	60
	染料行业清洁生产技术推行方案
	工信部节 〔2010〕104号
	2010年3月22日

	61
	高耗能行业重点领域能效标杆水平和基准水平（2021年版）
	发改产业〔2021〕1609号
	2021年11月22日

	62
	合成革行业清洁生产评价指标体系
	国家发改委 环境保护部 工业和信息化部2016年第21号公告
	2016年10月8日

	63
	关于加强高耗能、高排放建设项目生态环境源头防控的指导意见
	环评〔2021〕45号
	2021年5月31日

	64
	焦化行业规范条件
	工信部公告2020年第28号
	2020年6月11日

	65
	焦化行业“十四五”发展规划纲要
	中焦协〔2021〕1号
	2021年1月6日

	注：使用法律法规时，请关注其最新版本。



B.2纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理主要的标准目录见表B.2。
表B.2 纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理主要的标准目录
	序号
	标准编号
	标准名称

	1
	GB/T 1028
	工业余能资源评价方法

	2
	GB/T 2587
	用能设备能量平衡通则

	3
	GB/T 2589
	综合能耗计算通则

	4
	GB/T 3484
	企业能量平衡通则

	5
	GB/T 3485
	评价企业合理用电技术导则

	6
	GB/T 3486
	评价企业合理用热技术导则

	7
	GB/T 4272
	设备及管道绝热技术通则

	8
	GB/T 6422
	用能设备能量测试导则

	9
	GB/T 7119
	节水型企业评价导则

	10
	GB/T 8174
	设备及管道绝热效果的测试与评价

	11
	GB/T 8222
	用电设备电能平衡通则

	12
	GB/T 8871
	交流接触器节电器

	13
	GB/T 12497
	三相异步电动机经济运行

	14
	GB/T 12452
	企业水平衡测试通则

	15
	GB/T 12712
	蒸汽供热系统凝结水回收及蒸汽疏水阀技术管理要求

	16
	GB/T 12723
	单位产品能源消耗限额编制通则

	17
	GB/T 13234
	用能单位节能量计算方法

	18
	GB/T 13462
	电力变压器经济运行

	19
	GB/T 13466
	交流电气传动风机(泵类、空气压缩机)系统经济运行通则

	20
	GB/T 13469
	离心泵、混流泵与轴流泵系统经济运行

	21
	GB/T 13470
	通风机系统经济运行

	22
	GB/T 13471
	节电技术经济效益计算与评价方法

	23
	GB/T 15316
	节能监测技术通则

	24
	GB/T 15317
	燃煤工业锅炉节能监测

	25
	GB/T 15319
	火焰加热炉节能监测方法

	26
	GB/T 15587
	工业企业能源管理导则

	27
	GB/T 15910
	热力输送系统节能监测

	28
	GB/T 15911
	工业电热设备节能监测方法

	29
	GB/T 15913
	风机机组与管网系统节能监测

	30
	GB/T 15914
	蒸汽加热设备节能监测方法

	31
	GB/T 16664
	企业供配电系统节能监测方法

	32
	GB/T 16665
	空气压缩机组及供气系统节能监测

	33
	GB/T 16666
	泵类液体输送系统节能监测

	34
	GB/T 17166
	能源审计技术通则

	35
	GB 17167
	用能单位能源计量器具配备和管理通则

	36
	GB/T 17719
	工业锅炉及火焰加热炉烟气余热资源量计算方法与利用导则

	37
	GB/T 17954
	工业锅炉经济运行

	38
	GB/T 17981
	空气调节系统经济运行

	39
	GB/T 18292
	生活锅炉经济运行

	40
	GB 18613
	电动机能效限定值及能效等级

	41
	GB/T 18820
	工业企业产品取水定额编制通则

	42
	GB/T 19065
	电加热锅炉系统经济运行



表B.2（续）
	序号
	标准编号
	标准名称

	43
	GB 19153
	容积式空气压缩机能效限定值及能效等级

	44
	GB/T 19761
	通风机能效限定值及能效等级

	45
	GB 19762
	清水离心泵能效限定值及节能评价值

	46
	GB 20052
	电力变压器能效限定值及能效等级

	47
	GB/T 21056
	风机、泵类负载变频调速节电传动系统及其应用技术条件

	48
	GB  21342
	焦炭单位产品能源消耗限额

	49
	GB/T 21367
	化工企业能源计量器具配备和管理要求

	50
	GB/T 22336
	企业节能标准体系编制通则

	51
	GB/T 23331
	能源管理体系 要求及使用指南

	52
	GB/T 28749
	企业能量平衡网络图绘制方法

	53
	GB/T 28751
	企业能量平衡表编制方法

	54
	GB  29140
	纯碱单位产品能源消耗限额

	55
	GB  29440
	炭黑单位产品能源消耗限额

	56
	GB  29449
	轮胎单位产品能源消耗限额

	57
	GB/T 29456
	能源管理体系 实施指南

	58
	GB/T 33656
	企业能源计量网络图绘制方法

	59
	GB/T 35770       
	合规管理体系要求及使用指南

	60
	GB/T 36713
	能源管理体系  能源基准和能源绩效参数

	61
	GB/T 38899
	化工行业能源管理体系实施指南

	62
	GB/T 39532       
	能源绩效测量和验证指南

	63
	HJ/T 126
	清洁生产标准  炼焦行业

	64
	HJ/T 474
	清洁生产标准 纯碱行业

	注：使用标准时，关注其最新版本。







[bookmark: _Toc92437855][bookmark: _Toc51243404]
（资料性）
纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业能源管理体系要求应用示例—能源评审
C.1 某纯碱企业基本情况
[bookmark: _Toc447113830]企业主要产品为轻质纯碱、重质纯碱，副产品为工业氯化铵、农业氯化铵。
总装置主要由碳化工序、压缩工序、原盐精制工序、结晶工序、制冷工序、煅烧工序、重灰工序、精铵工序、干铵工序、包装工序等十个工序构成。
本装置采用联碱法工艺，联碱法工艺主要原料为合成氨、盐、二氧化碳和水。原盐经原盐精制装置后制得高质量精制盐，通过盐皮带送到联碱二过程（结晶工序、制冷工序、精铵工序、干铵工序）。在二过程中加入合成氨装置提供的合成氨生产出精铵（工业氯化铵）和农业氯化铵产品，同时提供合格的AII液到联碱一过程（碳化工序、压缩工序、煅烧工序、重灰工序、包装工序）。在联碱一过程中加入合成氨装置提供的二氧化碳生产出轻质纯碱产品，同时提供合格的MI液到联碱二过程；一部分轻质纯碱通过重灰装置生产出重质产品。
C.2 [bookmark: _Toc106625671][bookmark: _Toc107571014]确定能源评审报告期、基准期
 能源评审基准期：2019年1月1日—2019年12月31日
 能源评审报告期：2020年1月1日--2020年12月31日
C.3 [bookmark: _Toc106625672][bookmark: _Toc107571015] 能源数据分析，确定主要能源使用和能源消耗现状
附录B 
附录C 
C.1. 
C.2. 
C.3. 
C.3.1　 各类能源数据主要来源于企业各类生产统计报表、电能报表、能源费用表、财务报表等。通过现场调查和技术分析，对评审中发现的问题，进行充分交流和确认。
C.3.2　 [bookmark: _Toc433123280][bookmark: _Toc433051536][bookmark: _Toc425924392][bookmark: _Toc16249]企业2020年的能源种类及用能过程见表C.1。
表C.1  2020年的能源种类及用能过程
	能源种类
	能源名称
	用途

	二次能源　
	电
	机泵、照明、用电器等

	
	中压汽（4.2MPa ）
	经过减温减压后用于重碱的煅烧

	
	中压汽（1.37MPa ）
	湿氯化铵的干燥

	二次能源
	低压汽（0.6MPa ）
	淡液蒸馏、真空制盐、母液加热、伴热

	耗能工质
	循环水
	换热、降温

	
	新鲜水（0.4MPa 常温）
	洗盐、系统补水等

	
	脱盐水（0.4MPa 常温）
	系统补水

	
	仪表空气（0.6MPa 常温）
	各自调阀、包装机

	
	工艺空气（0.6MPa 常温）
	各布袋除尘器

	
	冷凝水（0.6MPa 164℃）
	外送

	
	氮气
	碳化塔清洗

	
	除氧水
	高温蒸汽降温


说明：当前工艺和设备匹配合理、生产系统与能源供应系统的匹配合理。
C.3.3　 2020年各种能源消耗数据及占比见表C.2。
表C.2  2020年各种能源消耗数据及占比
	能源消耗

	能源名称
	单位
	消耗量
	折标系数
	能源消费量（tce）
	占比(%)

	循环水
	t
	93149078
	0.0001365
	12715
	7.75

	电量
	Wkwh
	17626
	1.229
	21663
	13.20

	中压汽（4.2MPa ）
	t
	703243
	0.1128
	79326
	48.35

	中压汽（1.37MPa ）
	t
	157333
	0.09743
	15329
	9.34

	低压汽（0.6MPa ）
	t
	248552
	0.098575
	24501
	14.93

	一次水（新鲜水）
	t
	58586
	0.00021
	20
	0.012

	脱盐水
	t
	75354
	0.00080
	60
	0.037

	仪表空气
	Nm3
	23600933
	0.00007
	1611
	0.98

	工厂空气
	Nm3
	33702092
	0.00007
	2300
	1.40

	氮气
	Nm3
	86583168
	0.00007
	5909
	3.60

	除氧水
	t
	49137
	0.01314
	646
	0.39

	能源产出

	能源名称
	单位
	产出量
	折标系数
	能源产出量（tce）

	冷凝水
	t
	561574
	0.01093
	6137


[bookmark: _Toc480837096][bookmark: _Toc447113855]从上表中看出，公司的主要能源为：蒸汽、电。
C.3.4　 2020年各种能源单位产品单耗与基准期单位产品单耗对比见表C.3。
表C.3  2020年各种能源单位产品单耗与2019年单位产品单耗对比
	能源名称
	单位
	2019年
	2020年

	循环水
	t/双t
	135 
	147

	电量
	Wkwh/双t
	0.0245 
	0.0279 

	中压蒸汽（4.2MPa ）
	t/双t
	1.12 
	1.11 

	低压蒸汽（1.37MPa ）
	t/双t
	0.2 
	0.2494 

	低低压蒸汽（0.6MPa ）
	t/双t
	0.35 
	0.3 


表C.3（续）
	能源名称
	单位
	2019年
	2020年

	一次水
	t/双t
	0.10 
	0.1495 

	除盐水
	t/双t
	0.15 
	0.1194

	仪表空气
	Nm3/双t
	31 
	37.41

	工厂空气
	Nm3/双t
	70
	53.42

	氮气
	t/t
	165
	137.24 

	除氧水
	t/t
	0.18
	0.0779 

	单位产品综合能耗
	kgce/t
	238.6
	250.0 


[bookmark: _Toc447113856][bookmark: _Toc480837097]说明：由于生产负荷的原因，2020年由于疫情的影响，生产负荷较2019年降低，故单位产品的综合能耗有所升高，当确定2020年基准时应对2019年的数据进行归一化。
C.3.5　 2020年和2019年单位产品综合能耗与GB 29140-2012《纯碱单位产品能源消耗限额》中的限定值和先进值对比见表C.4。
表C.4  现有纯碱生产装置单位产品能耗的限定值、先进值及
近两年的实际值（联碱法轻质纯碱）对比
	单位产品能耗限定值（kgce/t）
	单位产品能耗先进值（kgce/t）
	2019年
（kgce/ t）
	2020年（kgce/t）

	≤265
	≤225
	238.6
	250.0


说明：近两年的单位产品综合能耗均达到了现有纯碱生产装置单位产品能耗的限定值的要求。
C.3.6　 [bookmark: _Toc107571016][bookmark: _Toc106625673]确定主要能源使用（设备、设施、系统、过程）
C.3.6.1　 [bookmark: _Toc480837099][bookmark: _Toc447113858]主要用能设备评价准则
重点耗电设备：100kw/h以上电机为重点耗能电机，共计15台（套）。
重点耗汽设备：10t/h以上的煅烧炉、流化床和加热器，累计12台套。
主要用能设备见表C.5。
表C.5  主要用能设备一览表
	序号
	设备名称
	位  号
	设备参数
	所属工序/岗位
	数量

	1
	煅烧炉
	F090301 A/B/C/D
	单台设备45t/h
3.5MPa蒸汽
	煅烧工序
	4

	2
	CO2螺杆压缩机
	C090201A/B/C/D/E
	2240KW  6000V
	压缩工序
	5

	3
	氨压缩机
	C090901A/B/C
	1700KW 6000V
	压缩工序
	3

	4
	球磨机
	M090704A/B/C
	800KW 6000V
	洗盐工序
	3

	5
	鼓风机
	C090501A/B/C/D
	560KW 6000V
	重灰工序
	4

	6
	冷热一体
流化床
	E090501A/B/C/D
	3.5MPa蒸汽
	重灰工序
	4

	7
	空气加热器
	E090502A/B/C/D
	1.37MPa蒸汽
3.5MPa蒸汽
	重灰工序
	4


C.3.6.2　 [bookmark: _Toc447113859][bookmark: _Toc480837102]主要用能的设施、系统和过程
煅烧、干燥、蒸馏、加热、压缩空气的制备系统、制冷、压缩、洗盐、重灰等过程/系统为主要能源使用系统和过程，企业无主要用能的设施。
C.4  识别出影响主要能源使用的相关变量和静态因素
C.4. 
C.4.1　 识别出影响主要能源使用的相关变量
应针对每一个主要能源使用识别其相关变量，一般从采购能源的质量参数、采购原材料的质量参数、设备参数、工艺参数、环境参数、余热余压参数等方面进行识别，如：采购燃料煤的低位发热量；采购蒸汽的温度和压力；采购电的电流和电压；采购冷却水的温度；原材料碳酸钙的含量和粒度；石灰窑用焦炭或无烟煤固定碳含量及粒度；原材料氯化钠含量、钙镁杂质及水含量；工艺参数中二氧化碳浓度、碳化塔中部温度、塔底压力、出碱温度，滤过损失、重碱水分、蒸汽的压力及温度，煅烧炉出碱温度、出气温度及二氧化碳浓度、冷析和盐析结晶器温度；环境的温度和湿度；余热余压的温度和压力；辅助生产系统和附属生产系统（含废物的处理）中相关的设备和控制参数等。部分影响能源消耗的工艺参数和控制指标示例见表C.6。
表C.6  主要能源使用的相关变量示例
	序号
	岗位
	设备
	相关变量
	单位
	控制指标

	1
	碳化过滤岗位
	过滤机
	重碱水分
	％
	见工艺文件要求

	2
	结晶主控岗位
	冷析结晶器
	温度
	℃
	

	3
	
	混合结晶器
	温度
	℃
	

	4
	煅烧主控岗位
	煅烧炉
	出碱温度
	℃
	

	5
	
	
	炉出气温度
	℃
	

	6
	
	
	炉气CO2浓度
	%
	

	7
	干铵主控岗位
	干铵炉
	床层温度
	℃
	

	8
	精铵主控岗位
	精铵炉
	床层温度
	℃
	


C.4.2　 识别出影响主要能源使用的静态因素
静态因素一般包括：产品类别、设备、设施、安装设备的设计、每日轮班次数、职工（如办公室工作人员）数量或类型、原材料等。在实际运作过程中，静态因素和相关变量可能相互转化，当静态因素发生经常变化时，则转换为相关变量；当相关变量不再发生经常变化时，则转换为静态因素。例如，纯碱的产量是能源绩效的影响因素，若纯碱的产量经常发生变化，则产量就是相关变量；若产量不经常性变化，则就是静态因素。
C.5 识别在组织控制下对主要能源使用有直接或间接影响的工作人员。
在组织控制下对主要能源使用有直接或间接影响的工作人员包括：能源管理员、能源采购人员、设计人员、数据统计分析人员、主要能源使用涉及的设备维保及管理员/工艺技术员/操作人员等。
C.6 能源计量器具的配置情况
能源计量器具的配置见表C.7。 

表C.7  能源计量装置汇总表 
	能源种类及能源名称
	能源计量分级、分项

	
	进出公司
	进出工序
	主要用能设备

	
	应配数（台）
	实配数（台）
	实际配备率（％）
	应配数（台）
	实配数（台）
	实际配备率（％）
	应配数（台）
	实配数（台）
	实际配备率（％）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	电
	4
	4
	100
	18
	18
	100
	17
	17
	100

	中压汽（4.2MPa ）
	1
	1
	100
	1
	1
	100
	4
	4
	100

	中压汽（1.37MPa ）
	1
	1
	100
	3
	3
	100
	0
	0
	——

	低压汽（0.6MPa ）
	1
	1
	100
	4
	4
	100
	0
	0
	——

	循环水
	2
	2
	100
	8
	8
	100
	0
	0
	——

	新鲜水（0.4MPa）
	2
	2
	100
	10
	10
	100
	0
	0
	——

	脱盐水（0.4MPa）
	1
	1
	100
	3
	3
	100
	0
	0
	——

	仪表空气（0.6MPa）
	1
	1
	100
	0
	0
	——
	0
	0
	——

	工艺空气（0.6MPa）
	1
	1
	100
	0
	0
	——
	0
	0
	——

	氮气
	1
	1
	100
	0
	0
	——
	0
	0
	——

	除氧水
	1
	1
	100
	0
	0
	——
	0
	0
	——

	合计
	16
	16
	100
	47
	47
	100
	21
	21
	100


说明：能源计量器具的配备率满足GB 17167的要求。
C.7  落后淘汰设备情况
根据《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第一批）》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第二批）》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第四批）》进行了识别，目前设备符合国家法律法规要求。
C.8 识别改进的机会并排序
C.5. [bookmark: _Toc480837107][bookmark: _Toc447113864]
C.6. 
C.7. 
C.8. 
C.8.1　 存在的问题
冬季受碳化塔结疤影响，生产负荷较低，碳化塔能力下降海水循环水消耗较高，碳化结晶较差，重碱水分高，导致4.2MPa蒸汽消耗较高，持续时间较长，增加了能源消耗；部分时间上游蒸汽波动，影响生产负荷，增加了能源消耗；影响能源消耗的工艺参数还需要进一步的优化。
C.8.2　 [bookmark: _Toc447113866][bookmark: _Toc480837109]改进的机会及排序如下：
1. 联碱装置与外界装置需要加强联系配合，进一步稳定生产状况，减少蒸汽波动，并保持较高负荷生产；
1. 使用精盐代替原盐可以减少洗盐工序的能耗，并且可以改善母液成分，减少母液运输消耗，一定程度上减少设备的结疤，提高能源的利用效率；
1. 由于碱业公司自己无法测算压缩机及风机设备的运转效率，建议定期请有资质的单位进行测算；
1. 对影响能源消耗的工艺参数进行评审、试验，进一步优化相关工艺参数；
1. 对碳化塔进行维修保养提高其生产能力。
C.9 [bookmark: _Toc447113867][bookmark: _Toc480837110] 厂级各种能源使用的绩效改进目标见表C.8。
表C.8  厂级能源绩效参数改进的目标
	序号
	能源名称
	单位
	2021目标
	基准值

	1
	循环水
	t/双t
	130
	144

	2
	电量
	Wkwh/双t
	0.0255
	0.026

	3
	中压蒸汽（4.2MPa ）
	t/双t
	1.11
	1.2

	4
	低压蒸汽（1.37MPa ）
	t/双t
	0.23
	0.3

	5
	低低压蒸汽（0.6MPa ）
	t/双t
	0.350
	0.390

	6
	一次水
	t/双t
	0.12
	0.13

	7
	除盐水
	t/双t
	0.11
	0.15

	8
	仪表空气
	Nm3/双t
	30
	33

	9
	工厂空气
	Nm3/双t
	50
	65

	10
	氮气
	t/t
	130
	150

	11
	除氧水
	t/t
	0.08
	0.1

	12
	单位产品综合能耗
	kgce/t
	238.6
	250


C.10  未来的能源使用和能源消耗
近两年内无新、改、扩建项目计划，也无更改能源使用种类的计划。
C.11 其他类似化工企业
类似化工企业在开展能源管理体系认证时可参考上述案例。
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