
7

认证认可行业标准草案编制说明

1、基本信息

1.1 标准草案

名称

中文 国产化检测仪器设备验证评价指南 PEM 电解槽测试设备

英文
Guide for verification and evaluation of domestic testing instruments
and equipment—— PEM electrolyzer testing equipment

1.2 与国际标

准和国外先进

标准一致性程

度情况

□等同采用

□修改采用

非等效采用

未采用

标准编号

英文名称

中文名称

1.3 任务来源

批准立项的文

件名称和文件

号

2025 年 2 月 28 日，国家认监

委关于下达国家认监委关于下

达 2024 年认证认可行业标准

制修订计划项目的通知《国认

监发[2025]1号

计划编号 2024RB010

1.4 制（修）订 ■制定 □修订（被修订标准名称及编号： ）

1.5 起止时间 2025 年 2 月至 2026 年 8 月

1.6 标准起草

单位

中国汽车工程研究院股份有限公司、 中汽院新能源科技有限公司、东方电气（成

都）氢能科技有限公司、中国质量认证中心、江苏就是能源科技有限公司、江苏氢

导智能装备有限公司、宁波拜特测控技术有限公司、中汽院新能源（江苏）科技有

限公司、合肥科威尔电源系统有限公司、电子科技大学、湖南大学、上海神力科技

有限公司、氢澈科技(天津)有限公司、重庆地大工业技术研究院有限公司

1.7 起草组成

员

毛占鑫、邢晓慧、郭衍科、邓波、朴世文、孙浩然、何东旭、刘鹏华、付娜、赵红

全、蒲东义、胡世遗、兰楠、杜坤、冯皓然、郑洲、梅宇航、冯强、段志洁、梁聪、

王世强、张旭、阚宏伟、周斌、易守春、于安峰、郭煌、蔡鹏、马梦白、王婷、马

朋飞、吴俞飞、雷浩

1.8 标准体系表

内编号

ICS 03.120.20

CCS A 00
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2、背景情况

2.1 目的、意义

随着全球能源转型和氢能经济的快速发展，电解槽市场的需求正在不断增长。

电解槽是电解水制氢和电解盐水电解制氯的关键设备，其性能和效率直接影响到氢

能和氯气的产量以及能源的消耗。随着可再生能源的发展和氢能经济的推动，电解

槽市场的前景非常广阔。电解槽具有将直流电转换为交流电的独特功能，从而将可

再生能源转化为氢气和氧气其中，电解槽在制氢系统成本中占比近五成。根据不同

技术的特点和应用范围，电解槽市场可以分为碱性电解槽、质子交换膜电解槽和固

体氧化物电解槽等不同类型。其中，碱性电解槽技术最为成熟，生产成本最低，是

目前应用最广泛的电解槽类型。随着氢能经济的发展和政策的推动，碱性电解槽市

场的需求正在不断增长。中长期来看，离网制氢将逐步成为主流，而 PEM 电解槽更

加适合在不稳定电源供电情况下制氢，适配离网制氢模式。国内市场方面，短期绿

氢项目的需求将推动电解槽的需求。据 TrendBank 预计，到 2025 年，我国绿色可

再生氢气的需求量将达到 130 万吨，而 2023-2025 年的电解水制氢设备累计出货量

预计达到 17GW 以上，预计 2025 年 PEM 电解槽市场空间达 103.5 亿元。

目前从市场销量来看，PEM 电解槽测试设备的销量占比最高。而且随着 PEM 电

解槽不断升级迭代，也对测试设备提出了新的要求，包括提高测试台的耐压的能力、

能够多流道测试等。从研发角度来看，PEM 电解槽提升压力，可以降低欧姆阻抗、

减少氢气压缩机能耗，甚至无需使用额外的压缩设备，减少成本提高效率。PEM 电

解槽压力提升后，要求测试设备的耐压里也要相应提升，目前锐格新能源的 PEM

电解槽测试台可承受 5MPa 以内的压力。从降本角度来看，降低催化剂载量是实现

电解槽降本的有效途径。而电解槽企业必须要考虑，在不影响电解槽电解效率的情

况下，尽量降低催化剂载量。因此，就需要多流道测试台在同等工况下，对不同催

化剂载量的膜电极进行测试分析。

PEM 电解槽测试设备作为电解槽共性技术研究、系统设计开发、验证与迭代优

化及商业化产品性能检测与评价过程中必不可少的设备，对氢能产业的发展起着巨

大的推动作用。基于我国氢能技术在中国的爆发式发展和国家战略层面的高度重

视，特别是大功率 PEM 电解槽技术的快速成熟，对电解槽的性能要求日益提高，研

发和生产都对 PEM 电解槽测试设备提出了更高的标准与要求，开发高精度智能化的

国产 PEM 电解槽测试设备成为促进我国氢能产业发展的关键因素之一。目前国内

1.9 调整情况 无
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PEM 电解槽每年需求量超过 30 台套，市场规模超过 1 亿元，且需求量仍以每年超

过 50%的速度在快速增长，预计 2025 年产值将达到 10 亿元。

虽然国内已经有国产测试设备厂家在进行 PEM 电解槽测试设备的研发、生产和

销售，但由于国产设备没有翔实的设备验证数据和对应的验证方法，无法帮助国产

化设备进行有效的验证和推广，导致国内研发和检测机构无法对国产化设备的功

能、性能、可靠性等进行深入的了解，担心国产化设备技术不成熟、质量不过关。

宁可购买供应周期长、价格高的进口设备，也不愿意去尝试使用国产化设备。这严

重制约了国产化设备的推广和深入研究。

制造和验证相结合才能更好的推动国产设备的发展和应用。验证评价既可挖掘优

势，又可寻找差距，更好的提升质量。目前没有可靠的验证方法和翔实的验证数据

是限制国产设备发展的重要因素。因此，开展国产设备的评价和验证工作是推动国

产设备健康发展的必要工作，是推动我国检测设备自主创新，助力国家供给侧改革，

实现国产检测设备高质量发展的重要途径。从设备验证评价到品牌建设，精准定向、

持续推动国产设备的品质提升和品牌宣传，最终在全国检测行业产生强有力的示范

效应，提高国产设备国内国际化认可度。

2.2 与国内外相

关标准、文献的

关系

本标准根据《中华人民共和国标准法》、GB/T 1.1《标准化工作导则第 1 部

分：标准的结构和编写》进行编制。

本标准属于行业标准，与现行法律、法规、规章和政策以及有关基础和相关

标准不矛盾。国内、国外均没有本标准所评价内容的评测标准。本标准引用了以

下标准中的部分试验方法：

GB/T 12113-2023 接触电流和保护导体电流的测量方法

GB/T 16935.1-2023 低压系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试

验

GB/T 24342-2009 工业机械电气设备 保护接地电路连续性试验规范

GB/T 24499-2009 氢气、氢能与氢能系统术语

GB/T 45539-2025 PEM电解槽技术要求

GB/T 5832.2-2016 气体分析中微量水分测定
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3 编制过程

3.1 分工情况

主要起草人及其工作分工如下：

单位 姓名 任务、分工

中国汽车工程研究院股份有限公司 毛占鑫 项目负责人

中国汽车工程研究院股份有限公司 邢晓慧 项目骨干，项目联系人

中汽院新能源科技有限公司 郭衍科 标准指标验证

中国汽车工程研究院股份有限公司 邓波 指导专家

苏州元章新能源科技有限公司 朴世文 标准指标验证

东方电气（成都）氢能科技有限公司 孙浩然 标准指标验证

东方电气（成都）氢能科技有限公司 何东旭 标准指标验证

中国质量认证中心 刘鹏华 标准指标验证

中国汽车工程研究院股份有限公司 付娜 标准分析

中国汽车工程研究院股份有限公司 赵红全 标准管理，起草与复核

中汽院新能源科技有限公司 蒲东义 设备调研

中汽院新能源科技有限公司 胡世遗 标准指标验证

中国汽车工程研究院股份有限公司 兰楠 项目骨干

中国汽车工程研究院股份有限公司 冯皓然 标准分析与格式校对

中汽院新能源（江苏）科技有限公司 杜坤 设备调研

中汽院新能源科技有限公司 郑洲 项目对接及推进

宁波拜特测控技术有限公司 梅宇航 标准指标验证

江苏就是能源科技有限公司 冯强 项目骨干

特嗨氢能检测（保定）有限公司 段志洁 项目骨干

江苏氢导智能装备有限公司 梁聪 项目骨干

中石化安全工程研究院有限公司 王世强 项目骨干

氢澈科技（天津）有限公司 张旭 项目骨干

合肥科威尔电源系统有限公司 阚宏伟 项目骨干

上海神力科技有限公司 周斌 项目骨干

中汽院新能源科技有限公司 易守春 设备调研

中石化安全工程研究院有限公司 于安峰 项目骨干

江苏就是能源科技有限公司 郭煌 项目骨干

中石化安全工程研究院有限公司 蔡鹏 项目骨干

中石化安全工程研究院有限公司 马梦白 项目骨干

中石化安全工程研究院有限公司 王婷 项目骨干

特嗨氢能检测（保定）有限公司 马朋飞 项目骨干

宁波拜特测控技术有限公司 吴俞飞 项目骨干

重庆地大工业技术研究院有限公司 雷浩 项目骨干



-5-

中国汽车工程研究院股份有限公司主要负责编制标准的范围、规范性引用文

件、评价方案、指标要求与评分标准、评价方法和评价结果的判定等部分草案，并

组织各参与单位研讨，收集各单位意见并组织修改；中汽院新能源科技有限公司、

宁波拜特测控技术有限公司和苏州元章新能源科技有限公司主要负责编制标准的

术语和定义、指标要求与评分标准、评价方法部分的补充完善，并分别完成 1项氢

电解槽堆测试设备的验证工作；中国质量认证中心和东方电气（成都）氢能科技有

限公司主要负责编制标准的指标要求与评分标准、评价方法部分的补充完善，并分

别完成 1项氢电解槽堆测试设备的验证工作；特嗨氢能检测（保定）有限公司、江

苏氢导智能装备有限公司、中石化安全工程研究院有限公司、氢澈科技（天津）有

限公司、合肥科威尔电源系统有限公司、上海神力科技有限公司、江苏就是能源科

技有限公司负责参与标准内容讨论及提供技术支持。

3.2 起草阶段

按照国产化检测仪器设备验证评价指南标准体系建设需要，项目牵头单位经过

大量对国内外资料的梳理整理及标准的预研，形成了标准草案的部分内容及框架结

构，于 2024年 5月向国家认监委提出了标准立项申请；

2025年 2月，国家认监委关于下达 2024年认证认可行业标准制修订计划项目

的通知（国认监发〔2025〕2 号），本标准正式立项；

2025年 2月-2025年 7 月，组建标准工作组，涵盖了测试设备制造商、电解槽

厂商、高校、检测机构等 10余家单位，标准起草组开展项目调研及资料收集整理，

拟定草案工作组内部讨论稿；

从 2025年 7月到 2025年 10月，召开了 2次标准研讨会议，分别对草案框架、

评价指标、指标权重，征求意见稿的细节等进行研讨确认，广泛征求各参与单位人

员意见，对部分指标及试验方法进行了研究讨论并进行试验验证，根据各参与单位

意见，对标准内容进行了修正完善，最终形成征求意见稿和编制说明。

3.3 征求意见阶

段
已完成标准征求意见稿及编制说明，报认监委秘书处审核后公开和定向征求意见。

3.4 标准预审查

阶段
未开启

3.5 标准审查阶

段
未开启

4 主要技术内容的确定

1、标准制定原则

标准制定遵循“科学、全面、兼容”的技术思路，充分考虑 PEM 电解槽测试设备种类繁杂不易统
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-评价的问题及当前国产化率的验证问题,综合国内实际情况,在满足国标标准的同时，提升产品评价要求

使标准能够反映行业的技术现状，推动技术发展，加速高端检测设备国产化。

本标准提出的评价方法，详细给出了所需的评价指标、评价权重、评价方法、测试方法、打分方法

评级方式，对电解水制氢测试设备的开发及验证评价具有指导作用。目前国内缺乏电解水制氢行业对

国产化检测设备的验证评价标准，本标准率先联合业内各相关方专家，实现了对该类测试设备评价标

准的研究与制定。

2、国产化要求

针对 PEM 电解槽测试设备的关键件清单，需明确每类关键件的生产国别，知识产权归属中国且在

国内设计和生产的关键件，应该认定为国产关键件。知识产权归属国外且在国外设计或生产的配件，

应认定为进口关键件。PEM 电解槽测试设备关键件国产化率应不低于 50%，关键件国产化率超过 90%，

则可等司视为高自主国产化产品。PEM 电解槽测试设备关键件国产化类别占比，评估产品的国产化程

度，并进行综合评分。

3、标准主要技术内容

本标准提出了评价电解水制氢测试设备的评价流程及方式方法，分为三级评价指标，对每个指标进

行科学合理化权重分配并验证其合理化程度。还包含国产化评价、试验流程、打分规则及评价结果等

内容。

电解槽测试设备主要用于电解槽基本性能、可靠性耐久性等测试，是电解槽研发和验证环节的重

要测试设备。近年来，电解水制氢相关技术发展迅速，各相关企业和研究机构对各类电解槽电测试设

备的需求量较大，为促进制氢产业发展，推动电解槽测试设备质量升级，本标准对电解槽测试设备的

测试评价体系进行了全面的分析。主要从以下几个方面进行考虑：

1) 基础性指标

电解槽测试设备通常集成了原料水供应系统、气液分离系统、循环水处理系统、压力控制系统、

热管理系统、电气控制系统等，是一套集成度较高的测试设备，因此首先考察其外观结构是否完好、

操作是否便捷以及功能是否完备等。基础性指标主要包括：功能性、控制界面、操作友好性、兼容性。

对基础性指标的评价主要通过主观观察、感受及简单检查进行。

2) 性能指标

结合具体氢电解槽堆测试应用场景，考察氢电解槽测试设备的性能表现，重点关注电解槽测试设

备的准确性、可控性、稳定性、重复性以及可靠性等性能指标的实现。性能指标的评价方法需要进行

实际的测试，标准制定过程中，性能指标部分涉及的参数是各参与单位讨论较多的部分，通过多次交

流及试验论证，最终针对此部分指标要求及试验方法各参与单位达成了一致。
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3) 安全指标

电解槽测试设备运行过程中，会涉及到试验人员、试验样品、压缩气体等测试要素。为了确保电

解槽测试相关试验设备、试验样品、试验人员等要素的安全，需要综合考察氢电解槽测试设备的电气、

结构、功能性等方面的安全设计。安全性指标主要考虑了电气安全、结构安全、机械安全以及功能安

全几个方面。其中结构安全、机械安全和功能安全通过简单检查的方式进行评价，电气安全试验包括

接触电流、介电强度以及保护接地测试，主要引用了现阶段较为成熟的国标中的测试方法。

4) 服务指标

电解槽测试设备结构相对复杂，使用、维护成本高，需要对提供的维修保养服务水平、设备升级

等方面进行考察。服务指标主要包括维修保养服务水平以及设备升级服务水平。通过对电解槽测试设

备整个测试周期中涉及到的服务进行主观评价。

5 验证情况（基础类标准除外）

5.1 验证单位情

况

验证单位 验证人员 验证时间

中国汽车工程研究院股

份有限公司

毛占鑫、邢晓慧、郭衍科、蒲

东义
2025.7-2025.9

宁波拜特测控技术有限

公司
梅宇航 2025.8-2025.9

苏州元章新能源科技有

限公司
朴世文 2025.9

5.2 试验、验证、

试行过程

本部分的验证通过组织试验验证、调查举证验证进行，其中性能指标准确性部分通过

设备计量校准验证，可控性部分主要通过组织试验进行验证，验证方法及流程按照标

准草案 6.3.2条进行。采用国内头部企业 PEM 电解槽与国产 PEM 电解槽测试设备进行

验证。

验证设备：
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5.3 验证数据分

析

1.准确性指标

准确性指标参照GB/T 45541-2025 《PEM电解槽性能测试方法》标准要求，

1.1温度测量精度

1.2压力测量精度
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1.3 电压巡检测量精度
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1.4 氧中氢/氢中氧浓度测量精度

1.5 氢气/氧气流量测量精度

通过传感器校准，表面当前设备测量精度达到准确性指标中上以上水平。

2.可控性指标

2.1 压力控制精度

国产设备压力控制曲线

验证结果：

1）当背压到达3Mpa时，国产设备压力实际读数为2.976Mpa~3.073Mpa，测得控制

压力最大偏差为0.073Mpa，平均压力为2.999Mpa，控制精度为±1.2%FS，满足要求。

2.2 温度控制精度
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国产设备稳态温度控制曲线

1）国产设备，在 25 L/min的水流量下，当循环水出口温度达到设定时，实测温

度为86.1℃~84.8℃，平均温度为85.65℃，控制精度为±0.65℃，满足要求。

2.3 循环水流量控制精度

测试结果

验证结果：

1）当水流量达到设定值xx 25SLPM的稳态时，国产设备实测氢气流量值

23.85SLPM~25.93SLPM，平均值为24.95SLPM，控制精度为±2.5%FS，满足要求。
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5.4 试验、验证、

试行评价

评价指标可操作性通过调查举证验证和组织试验验证的方式，总计验证指标 xx 条，。

综合举证验证内容，完成了对 PEM 电解槽测试设备评价体系部分条款内容进行验证，

通过企业调查问卷和举证验证的方式，验证了 xx 项标准条款，结果符合验证要求。

部分指标已完成试验验证，2025年 11月-12月将进一步完成整体试行评价。最终验证

评价结果打分及国产化应用等级将在所有指标完成验证后给出。

5.5 其他应说明

的情况 无

6 附加说明（可选项）

6.1 宣贯标准

的建议

本标准为行业认证认可标准，属于行业标准，推荐行业相关方使用。可采用分层

分类培训、多样化宣贯形式、典型示范与案例引导等方式宣贯推广。

6.2 修订和废

除现行有关标

准的建议

本标准符合国家有关法律、法规和相关强制性标准的要求，与现行的国家标准、

行业标准相协调，不矛盾。

6.3 重大分歧意

见的处理经过

和依据

无

6.4 其他需要

说明的情况
无
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注 1：本格式的通用部分为第 1 章、第 2 章、第 4 章和第 6 章。

注 2：3.4 适用于标准草案送审稿，3.5 适用于标准草案报批稿，3.6 中“预期的管理目标”适用于

规程类标准，3.6 中“技术指标”适用于方法类标准，第 5章适用于方法类标准编制说明的编写。

注 3：3.1 和第 6 章为可选项，其余为必填项。

编写日期： 2025 年 11 月 19 日


