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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是GB/T 23331-2020《能源管理体系 要求及使用指南》在氯碱和电石企业应用的具体要求，是对GB/T 23331-2020的细化。
本文件代替RB/T 113-2014《能源管理体系 氯碱和电石企业的能源管理体系认证要求》。
本文件与RB/T 113-2014相比，主要技术变化如下：
——采用了GB/T 23331-2020的结构、核心技术要素、通用术语和定义；
——增加了企业所处的环境（见4.1）；
——增加了应对风险和机遇的措施（见6.1）；
——增加了能源数据收集的策划（见6.6）；
——增加了改进（见10.3）；
——更改了管理体系范围（见4.3，2014年版的4.1.2）；
——更改了能源评审（见6.3，2014年版的4.4.3）；
——更改了能源绩效参数（见6.4，2014年版的4.4.5）；
——更改了能源基准（见6.5，2014年版的4.4.4）；
——更改了运行策划和控制（见8.1、8.2、8.3，2014年版的4.5.5、4.5.6、4.5.7）；
——更改了附录A、附录B、附录C；
——删除了所有具体的术语和定义表述（见3）；
——删除了管理者代表（见2014年版的4.2.2）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国国家认证认可监督管理委员会提出并归口。
[bookmark: _Hlk107992196]本文件起草单位：北京中化联合认证有限公司、中国石油和化学工业联合会、上海氯碱化工股份有限公司、新疆中泰（集团）有限责任公司、中国氯碱工业协会、中国电石工业协会、中国化工节能技术协会、万华化学（宁波）氯碱有限公司、陕西金泰氯碱神木化工有限公司、宜宾天原集团股份有限公司、湖北宜化化工股份有限公司、青岛海湾化学有限公司、华夏认证中心有限公司、昊华宇航化工有限责任公司、华阳集团（山西）钙基新材料有限责任公司、内蒙古鄂尔多斯电力冶金集团股份有限公司氯碱化工分公司、山东鲁源节能认证技术工程有限公司、北京世标认证中心有限公司、方圆标志认证集团有限公司、北京三星九千认证中心有限公司、陕西新元洁能有限公司。
本文件主要起草人：徐超、陈沛云、谢华、李永亮、袁建华、梁斌、于洪英、幺恩琳、焦阳、金国钢、鲁栋、席引尚、曾强、郭锐、刘珍玉、倪红兵、郭金星、李广念、曹明霞、段崇美、姚芩、刘斌、胡安霞、范建林、王路、徐雪清、李东岳。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2014年首次发布为RB/T113—2014；
——本次为第一次修订。
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能源管理体系要求  氯碱和电石企业
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc94015915][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了氯碱和电石企业的能源管理体系要求。
本文件适用于氯碱和电石企业建立、实施、保持和持续改进其能源管理体系，也适用于对化肥和甲醇企业的能源管理体系认证。其他各相关方评价化肥和甲醇企业能源管理体系参考使用。
[bookmark: _Toc94015916][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
[bookmark: _Hlk120455432]GB 21257 烧碱单位产品能源消耗限额
GB 21343 电石单位产品能源消耗限额
GB/T 21367 化工企业能源计量器具配备和管理要求
GB/T 23331—2020 能源管理体系 要求及使用指南
GB 30527 聚氯乙烯树脂单位产品能源消耗限额
[bookmark: _Toc94015917]术语和定义
GB/T 23331—2020、 GB 21257、GB 21343和GB 30527界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc94015918]企业所处的环境
[bookmark: _Toc94015919]理解企业及其环境
企业应符合 GB/T 23331—2020中4.l的要求。
[bookmark: _Toc79762937][bookmark: _Toc79762835][bookmark: _Hlk81320016][bookmark: _Hlk81320070]企企应确定影响其能源绩效和能源管理体系的内、外部因素（正面或负面的），如以下因素。
a) 外部因素：
——国家、地方、行业、上级单位的目标、要求或标准，如：主管部门下达的能源管控指标、单位产品能耗限额标准、淘汰落后的工艺和高耗能设备等；
——主要能源使用的成本或类型的可用性，可再生能源的利用等；
——环境气候的影响因素，如高温、急骤天气等；   
——其他。如全球温室气体的影响、有关碳排放交易、碳达峰、碳中和等。
b) 内部因素：
——使命、愿景、发展战略；
——人力资源、财务、能源成本等；
——能源管理制度的完善程度；
——应对能源供应中断的应急方案；
——生产工艺现状及节能技术的应用；
——其他。
附录A提供了氯碱和电石企业能源管理基本信息。
[bookmark: _Toc94015920]理解相关方的需求和期望
企业应符合GB/T 23331—2020中4.2的要求。
[bookmark: _Hlk81233401][bookmark: _Hlk81320398][bookmark: _Toc79762940][bookmark: _Toc79762838]企业应确定与能源绩效和能源管理体系有关的相关方，识别、获取相关方的需求和期望，并确定哪些将成为其合规义务。
相关方通常包括政府、上级单位、行业协会、供方（供应商、承包商、外包方）、工会、员工、顾客、合作伙伴、股东或债权人、竞争对手和社区居民等。
[bookmark: _Hlk130213326][bookmark: _Hlk81323053]企业应及时获取、评审并更新有关能源效率、能源使用和能源消耗方面的国家、行业、地方颁布的法律法规及其他要求，并关注氯碱和电石的产业政策、单位产品能源消耗限额标准、国家推广的重点节能技术及淘汰高耗能落后机电设备等。氯碱和电石企业能源管理相关的法律法规及其他要求参见附录B。
企业应确定如何应用4.2.2确定的合规义务和4.2.3识别的适用法律法规及其他要求。
法律法规及其他要求，亦称之为合规义务。 
更多合规管理的信息，参考GB/T 35770。 
[bookmark: _Toc94015921]确定能源管理体系的范围
企业应符合GB/T 23331—2020中4.3的要求。 
[bookmark: _Hlk130213397]企业在确定能源管理体系的范围和边界时，应考虑：
a) [bookmark: _Hlk130213570]内外部因素和相关方的需求和期望（见4.1、4.2），特别是与企业战略发展有关的事项，如合同关系、余热余压利用、副产品作为能源利用、新能源利用等；
b) [bookmark: _Hlk130213659]能源管理的职责和地理区域，包括实际地理位置、一个或多个厂区范围、厂区内的职能部门等；
c) 覆盖产品的主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统应依据GB21257、GB 21343、GB 30527规定的内容，并结合企业的实际情况确定，附录A给出了生产过程及能源使用的相关信息；
d) 能源使用、能源消耗的基本运行单元（如集团、分厂、分公司、锅炉房、车间、生产单元或装置、耗能设备、管网等）；
e) 覆盖产品综合能耗的核算边界。核算边界应依据GB 21257、GB 21343、GB 30527或地方标准进行界定；
f) 能源服务或用能过程外包；
g) 能源管理体系的范围可能涉及多个边界，或特定的运行单元。
[bookmark: _Hlk130213896]企业应确保有权限控制其范围和边界内的能源效率、能源使用和能源消耗。企业不应排除其范围和边界内的任何一种能源。如：煤、石油、天然气、电、蒸汽、热电联产的热能输出、放热反应的热能输出、化工产品或中间产品作为燃料使用、其他新能源等。
[bookmark: _Toc94015922]能源管理体系
企业应符合GB/T 23331—2020中4.4的要求。
[bookmark: _Toc94015923]领导作用
[bookmark: _Toc94015924]领导作用和承诺
[bookmark: _Toc79762847][bookmark: _Toc79762949]企业应符合GB/T 23331—2020中5.1的要求。最高管理者还应确保：
1. 先进的能源管理模式、工艺技术、设施设备在企业中得到应用；
1. 建立用能、节能目标责任制及相关的激励和约束机制；
1. 建立健全能源管理制度，完善能源管理网络；
1. 组建具有氯碱和电石专业知识及实践经验人员的能源管理团队；
1. 支持能源评审；
1. 内外部联络顺畅。
[bookmark: _Toc94015925]能源方针
企业应符合GB/T 23331—2020中5.2的要求。
[bookmark: _Toc94015926]企业的角色、职责和权限
[bookmark: _Hlk130214111]企业应符合GB/T 23331—2020中5.3的要求。
企业在组建能源管理团队时，应考虑纳入与能源相关的采购人员、重点耗能设备管理人员、工艺技术人员、动力系统的管理人员、生产人员、计量人员和成本核算人员等。
[bookmark: _Toc94015927]策划
[bookmark: _Toc94015928]应对风险和机遇的措施
[bookmark: _Toc79762955][bookmark: _Toc79762853][bookmark: _Toc94015929]企业应符合GB/T 23331—2020中6.1的要求。应识别能源管理体系范围内需应对的风险和机会及潜在情况和后果，以便应对非预期影响，并利用机会。
目标、能源指标及其实现的策划
企业应符合GB/T 23331—2020中6.2的要求。
适用时，企业制定目标和能源指标应考虑以下方面：
1. 能源评审的输出结果（见6.3）；
1. 国家、行业、地方的法律法规、标准和其他要求，能源主管部门下达的节能减排要求；
1. 国内外同行业或企业先进水平；
1. 能源绩效参数（见6.4）；
1. 能源基准（见6.5）。
在策划实现目标和能源指标的措施计划时，应主要考虑并确定以下方面：
1. 相关层次的作用、职责、权限；
1. 实现目标、能源指标的途径、适宜的措施、方法和时间进度；
措施包括技术措施和管理措施，如设备、装置和系统优化运行；操作规范；调整产品结构；调整用能结构；新节能技术的应用等方面内容。
1. 改进能源绩效，实现目标、能源指标的验证方法。
[bookmark: _Toc94015930]能源评审
企业应符合GB/T 23331—2020中6.3的要求。
企业应依据相关法律法规及其他要求和企业的实际情况实施能源评审，应按照确定的管理体系范围内的能源种类及能源使用等进行具体评审。评审时重点关注主要用能设施、设备、系统、过程，如：电解、蒸发、干燥、转化、聚合、汽提、电石电弧高温熔化、空分/空压系统、冷冻/冷却系统和热力系统等。
[bookmark: _Toc79762963][bookmark: _Toc79762861]实施能源评审时，可利用能源审计、能量需求分析、能量平衡、标杆比对、物料平衡、物流分析、节能诊断和统计模型分析等工具方法；可利用能源审计报告、能源利用状况报告、设备系统测试报告、流程图、能流图、设备清单、调查表中的相关信息。
能源评审的输入信息应充分、真实和有效，包括但不限于以下内容。
1. 过去和现在的用能结构情况，如：
[bookmark: _Hlk130214591]——能源种类和来源；
[bookmark: _Hlk130214610]——生产工艺和能源流向；
——主要用能设备和设施；
[bookmark: _Hlk130214628]——主要生产系统、辅助生产系统与附属生产系统所涉及的用能设施、设备、系统、过程等。
氯碱和电石企业能源管理相关的用能结构和用能设施、设备、系统、过程参见附录A。
1. [bookmark: _Hlk130214698]过去和现在的对能源使用和能源消耗有影响的设施、设备、系统、过程相关的能耗数据。能耗数据应：
[bookmark: _Hlk130214729]——基于能源购入、贮存、加工转换、输送分配、最终使用全过程进行收集；
[bookmark: _Hlk130214748]——能满足各基本核算单位的物料平衡、能量平衡、主要产品或装置能耗计算的需要。
1. [bookmark: _Hlk130214782]现有的能源计量及重点用能过程或岗位的人员情况。
1. 未来能源使用和能源消耗的信息。
能源评审的输出，包括但不限于以下内容。
1. 识别能源使用，并基于数据分析，确定设施、设备、系统、工序和过程中的主要能源使用，附录 C给出了相关示例。
1. 针对每个主要能源使用，识别、分析对能源绩效有较大影响的相关因素，确定相关变量，应考虑以下方面：
1) [bookmark: _Hlk130214985]能源、原辅材料及中间产品的质量参数。如：燃料的低位发热量、精制盐水饱和度及杂质含量、电石发气量、催化剂转化率、碳素材料水分及固定碳、氧化钙含量、石灰活性等；
2) 生产过程中影响主要能源使用的工艺参数及其它相关因素，如：盐水温度、转换反应温度、反应压力、反应时间、电流强度、电压、生产负荷、整流效率、电解槽槽压、电石生产电极入炉深度、电炉功率因数、原料配比、炉内烟气温度、原料粒度等；
3) [bookmark: _Hlk130215067][bookmark: _Hlk120391055]辅助生产系统和附属生产系统中重点用能设备/设施/系统的相关参数。如：电流电压、功率因数；蒸汽制备系统中的管网蒸汽压力和温度；锅炉燃烧中过剩空气系数、空燃比、炉膛温度、烟气过氧量及排烟温度等；空分及空气压缩系统中出口气体压力及温度、空气压缩比；冷却水/循环水系统中进/出口水温及温差；制冷系统中真空度及出口温度；生产循环水（上水、回水）温差、纯水温度、空调的温度；环保设施设备运行相关参数等；
4) [bookmark: _Hlk130215131]其他影响能源消耗的相关变量，如：设备运转率、设备完好率、开停机次数、设备空载率、产品转换率、生产所需的环境温度/湿度、产品产量和质量、余热余压的利用率等。
1. 确定对主要能源使用有影响的静态因素。
静态因素一般包括：产品范围、设备、设施、安装设备的设计等。在实际运作过程中，静态因素和相关变量可能相互转化。
1. [bookmark: _Hlk81234092]当前的主要能源使用有关的设施、设备、系统、过程的能耗水平（如单位产品综合能耗、单位产品电耗/汽耗/气耗、重点用能过程的电耗/汽耗/气耗、主要耗能设备设施的效率或能耗等与其历史最好水平或设计值相对比）。
1. [bookmark: _Hlk130215284]依据GB 17167确定能源计量器具配备的充分性和适宜性。
1. [bookmark: _Hlk130215316]识别在企业控制下对主要能源使用有直接或间接影响的工作人员。
1. [bookmark: _Hlk130215389]当前主要能源使用的能源利用状况，包括但不限于：
1) [bookmark: _Hlk130215472]主要生产系统、辅助生产系统运行负荷的经济性、匹配性与合理性；
2) 设施、设备、系统和用能过程维护活动能源消耗的平衡与控制的合理性和适宜性；
3) 余热余压、尾气、废料利用的合理性等，如：烧碱生产过程中的电解氢气、氯气热量利用、液碱蒸发余热利用，氯化氢合成炉余热利用等；聚氯乙烯生产过程中的氯乙烯转换热、汽提余热回收、氯乙烯尾气回收利用等；电石生产过程中的炉气余热回收、电石显热回收等；
4) 副产品的利用情况，如：氯碱企业生产烧碱副产品次氯酸钠、氢气、液氯、盐酸，生产聚氯乙烯副产品二氯乙烷、盐酸；电石企业副产品电石炉气（CO+H2）等。
1. 识别能源绩效改进的机会并排序，可考虑以下内容：
1) 相关法律法规、标准及其他要求；
2) 能耗占有较大比例的能源类别和用能设备；
3) 与同行业先进水平有明显差距，有较大节能潜力；
4) 技术可行，且以确保运行安全、产品质量、实现必要功能和避免环境污染为前提；
5) 经济合理，对投入产出进行分析，找出性价比高的方案优先实施；
6) 融入企业的业务过程，如技改规划内容。
能源评审的输出为确定能源绩效参数，建立能源基准，制定目标、能源指标与措施计划提供信息。
[bookmark: _Hlk130215702]企业应按规定的时间间隔进行能源评审，保持和保留文件化的信息。当设施、设备、系统和用能过程发生变化时，应及时进行能源评审。氯碱和电石企业能源评审示例参见附录C。
[bookmark: _Toc94015931]能源绩效参数
企业应符合GB/T 23331—2020中6.4的要求。
[bookmark: _Toc79762868][bookmark: _Toc79762970]企业在确定能源绩效参数时，应考虑：
1. [bookmark: _Hlk130215809]可直接测量的能源绩效参数，如企业的各种能源的消耗量；项目改进后的能源能耗量；设施、设备（化盐桶、电解槽、淡盐水脱氯塔、反应釜、汽提塔、蒸发器、造粒塔等）、系统（冷冻系统、冷却系统、制氮系统、电石发气、氯乙烯精制、氯氢处理、整流系统等）和各车间用能过程能耗量（煤、燃气、电、蒸汽、油、热水等的消耗）等；
可直接测量的参数适用于可直接测量得到能源消耗量和变化量的系统，用于评估节能量是否符合法规要求、监管和控制能源存储和消耗及分析能源消耗趋势。
1. 测量值比率的能源绩效参数，如：蒸发效率、产品损耗（烧碱碱损率、电石粉化率、单体回收率等）、单位产品能耗、吨产品电耗、吨产品耗燃煤或耗燃料气、吨产品耗蒸汽、锅炉效率、工业炉效率、发电效率、压缩空气系统效率、风机效率、泵效率、产品转化率、产品收率、热电联产综合效率、余热余压回收利用率、项目节能率等； 
测量值的比率适用于只有一个相关变量的系统，用于检查是否符合法规和标准要求、对标及分析能效趋势。
1. 基于模型的能源绩效参数，如生产两类以上产品的设备设施能源绩效、带基本负荷的设备能源绩效、泵或风机的能耗量与工质流量的关系、冷水机组的耗电量模型等。
统计模型适用于具有多个相关变量，且能源绩效与相关变量的关系能够被量化的复杂系统，用于具有多个相关变量的组织层面的能源绩效参数的评估。
企业应在不同层级建立能源绩效参数，如：组织层面的万元产值综合能耗、烧碱/电石/聚氯乙烯的单位产品综合能耗、节能量等；用能单元或装置层面的产品转化率、吨产品耗水、吨产品耗电、吨产品耗燃煤或耗燃料气、吨产品耗蒸汽等；用能设备层面的热效率、耗电量、耗煤量、锅炉效率、风机/泵效率等。建立能源绩效参数时应考虑使用者的不同使用目的或需求以及能源绩效参数的相互关系，规定能源绩效的计算方法。
企业应确保能对能源绩效参数值进行测量，如果设施、设备、系统和用能过程发生显著变化时，应对能源绩效参数再次确认。
[bookmark: _Hlk130215886]更多能源绩效参数的信息，参考GB/T 36713。 
[bookmark: _Toc94015932]能源基准
企业应符合GB/T 23331—2020中6.5的要求。
[bookmark: _Toc79762874][bookmark: _Toc79762976][bookmark: _Toc79762975][bookmark: _Toc79762873][bookmark: _Hlk81321394]企业应依据能源评审（见6.3）的输出信息和能源绩效参数（见6.4）建立能源基准，应考虑： 
1. 设施、设备、系统和用能过程的运行周期，如：化工装置实际运行天数、日常检修周期、停产检修时间和频次、运行班次等；
1. 对能源消耗和能源效率显著影响的相关变量（见6.3.4 b）的影响；
1. 可获得统计数据的频率；
1. 内外部能源绩效监管信息要求,如：主管部门下达的能源管控指标、节能量指标等；
1. 适用时，装置的设计能耗，如：烧碱装置/电石/聚氯乙烯装置设计能耗等。
企业使用基于多年数据积累的标准运行条件建立能源基准，或采用模拟手段计算耗能量作为设施、设备、系统或用能过程的能源基准是可行的。
[bookmark: _Toc79762977][bookmark: _Toc79762875]如果相关变量没有较大变化，则可将基准期和报告期的能源消耗进行直接比较。当出现以下一种或多种情况时，应对能源基准进行归一化后再与报告期的能源消耗进行比较：
a）当企业的静态因素（如：能源结构、产品结构、生产工艺/技术、装置规模等）发生重大变化；
b）主要用能设施、设备、系统和过程改造或更新，如：电石炉的大修、电解槽改造或更新等；
c）影响能源绩效参数值的因素显著变化； 
d） 企业规定的其他情况。
[bookmark: _Hlk102035605][bookmark: _Toc79762978][bookmark: _Toc79762876][bookmark: _Hlk102035672]为了比较同等条件下基准期和报告期的能源绩效，可根据相关变量的变化情况对能源绩效参数值和能源基准进行归一化，可参考GB/T 36713。

[bookmark: _Toc94015933]能源数据收集的策划
企业应符合GB/T 23331—2020中6.6的要求。
[bookmark: _Hlk130215980][bookmark: _Hlk130216000]企业应根据生产运行和能源管理体系要求，在适宜的层面上制定和实施能源数据收集计划，重点关注能源绩效参数和主要能源使用的关键特性，收集数据包括但不限于：
1. 煤、石油、燃气、电、蒸汽等能源的购入、贮存、加工转换（如：热电联产、换热器等）、输送分配、使用等过程中的主要能源使用及相关变量（见6.3.4 b）；
1. 主要能源使用设施、设备、系统和过程的运行准则及其关键运行参数值或经济运行参数值；如：工艺规程、设备规程、操作规程、设备电压/电流、反应的温度/压力/时间的控制指标及实际运行控制值等；
1. 对能源绩效有显著影响的静态因素（见6.3.4 c）； 
1. 实现目标、能源指标的措施计划的实施数据；
1. 能源绩效参数值（见6.4）；
1. 实际能源消耗与预期能源消耗的对比。
企业应制定适宜的数据测量准则和收集方法，宜建立在线数据监测管理系统进行数据连续性测量和收集，并对测量的数值进行评审以确保数据的质量符合要求。
收集数据常用的方式有：能源管理中心捕捉和收集、DCS操作系统展示、人工抄表等；监测和测量方式包括：目测、实测、检査、巡视、关键参数记录、统计和计算等。
企业应选择和配备计量器具：
1. 计量器具的配备率和准确度应符合GB 17167及GB/T 21367的要求；
1. 应定期对计量器具进行维护和校准，以确保监视、测量数据的准确性、真实性。
[bookmark: _Toc94015934]支持
[bookmark: _Toc94015935]资源
企业应符合GB/T 23331—2020中7.1的要求。
[bookmark: _Toc94015936]能力
企业应符合GB/T 23331—2020中7.2的要求。
企业应明确能源管理关键岗位人员的相关职责及其能力要求，确保这些人员能胜任。在选择关键岗位人员，对其进行培训和评价时应考虑以下方面。
a) 应依据化工装置的工艺及技术要求，选择具备适当的化工专业教育、技能或经历的人员。
b) 依据化工行业要求，相关操作岗位应持证上岗，如：整流、电解、蒸发、干燥、合成、精馏、聚合、汽提、电石炉、总控、空分、气体净化和压缩等。
c) 应定期对关键岗位人员进行能源管理、节能技术等方面的培训，宜包括以下内容： 
——节能法律法规、标准和其他要求；
——能源管理体系标准及体系文件；
——与主要用能设施、设备、系统和过程的操作和维护有关的专业技能；
——能源计量、能源统计知识及节能技术。
d) 评价培训和其他措施的效果，确保有效性。
能源管理关键岗位人员包括:节能管理人员、工艺管理人员、技改项目负责人、生产计划人员、调度人员、能源及耗能设备采购人员、设备管理人员、主要用能设施/设备/系统/过程操作人员（整流、电解、蒸发、干燥、合成、精馏、聚合、汽提、总控、空分、气体净化、压缩等）及能效测试人员、能源统计人员、计量器具管理人员和能源管理体系内部审核员等。 
[bookmark: _Toc94015937]意识
企业应符合GB/T 23331—2020中7.3的要求。
[bookmark: _Toc94015938]信息交流
[bookmark: _Toc79762892][bookmark: _Toc79762994][bookmark: _Hlk118312729]企业应符合GB/T 23331—2020中7.4的要求。
[bookmark: _Toc94015939]文件化信息
企业应符合GB/T 23331—2020中7.5的要求。
[bookmark: _Toc51254099][bookmark: _Toc94015940]运行
[bookmark: _Toc94015941][bookmark: _Toc51254100]运行的策划与控制
企业应符合GB/T 23331—2020中8.1的要求。
[bookmark: _Hlk79152889]企业应建立、实施、保持和持续改进与所确定的主要能源使用相关活动的运行和控制准则，以便改进能源绩效和提高能源利用效率。运行和控制过程及其准则应考虑合规义务和企业的实际运作情况，包括但不限于以下内容。 
a) 能源贮存、输送和转换过程中主要能源使用的运行管理，包括：
1) [bookmark: _Hlk130216922]建立管理制度，明确运行控制要求,如：煤、石油、燃气、电、蒸汽等贮存输送管理、变电、整流的控制和管理、燃煤/气锅炉的控制和管理等；
2) 按照管理制度实施有效运行及控制。
b) [bookmark: _Hlk130216965]生产过程中主要用能设施、设备、系统和过程的运行和控制，包括：
1） [bookmark: _Hlk130216995]制定生产工艺及设备运行和控制准则，如：电解、蒸发、转化、合成、干燥、电石炉等；
2） 向主要能源使用的岗位人员（见7.2.2）沟通运行控制准则；
3） 对主要能源使用的运行进行过程监控（见6.3.4 b），优化工艺，不断识别最佳可行技术和操作规范并予以实施；
4） 对主要用能设施、设备、系统实施维修、保养、检定（必要时）、更新，确保其达到经济运行状态；
主要用能设施、设备和系统如：电解槽、氯压机、氢压机、液氯制冷、盐水预热器、碱蒸发器、固碱熔盐炉、氯乙烯转化器、聚合釜、干燥离心机、干燥器、电石炉、炭材干燥、各种锅炉、水泵、风机、变压器、高中低蒸汽管网和汽化炉的等。
5） 按照与氯碱和电石企业适用的法律法规和产业政策的要求，逐步淘汰或改造落后的生产工艺和高耗能设备。在新设备和替代设备选用时，充分考虑能源利用效率。
c) [bookmark: _Hlk130217062]合理安排生产计划，考虑包括但不限于：
1) 关注季节性气候变化等；
2) 关注生产均衡性，以及主要生产系统和辅助生产系统的用能综合协调和合理匹配；
3) 需要时，关注应急预案中节能措施的落实。
d) 合理安排余热余压和副产品的回收利用及废水、废气、固废的综合利用，如：副产品氢气回收利用、多效蒸发器余热利用、合成余热利用、电石炉炉气回收利用、炉渣回收利用等。
e) 对辅助和附属生产过程中的主要能源使用的运行应建立、实施、保持和持续改进运行控制机制。
[bookmark: _Toc51254101]企业应对计划内的变更（包括有计划的设施、设备、系统和用能过程改造、正在实施或即将实施的新改扩建项目、合规义务变更等）中所确定的主要能源使用相关活动实施控制和管理，降低任何不利影响；企业应对非预期的变更进行识别，并评价其后果，需要时，应建立应对措施。
[bookmark: _Hlk131429591]企业应对其外包过程进行控制或施加影响，确保其主要能源使用或与主要能源使用相关的过程得到控制。应依据外包过程提供方满足企业能源管理体系要求的能力、外包过程中能源使用重要性和潜在影响、企业的合规义务及有关的风险和机遇等，确定对外包过程控制的程度和类型。企业应定期评审对外包过程控制或施加影响能力的有效性，需要时对控制的程度和类型进行调整。
外包过程是满足下述所有条件的一种过程：
——在能源管理体系的范围之内；
——对于企业的运行是必需的；
——对能源管理体系实现其预期结果是必需的；
——企业保有符合要求的责任；
——企业与外部供方存在一定关系时，此时，相关方会认为该过程是由组织实施的。  
企业应对运行和控制准则、管理制度、运行控制参数、变更等保持和保留相关的文件化信息。
[bookmark: _Toc94015942]设计
企业应符合GB/T 23331—2020中8.2的要求。
企业应对能源绩效产生显著影响的设施、设备、系统或用能过程进行新、改、扩建、翻新项目设计开发应予以控制，至少应包括以下内容。 
a） 设计前期进行节能论证，包括：
1) 固定资产投资项目节能审查；
2) 对所需的能源种类、需求量、质量、价格、可获得性、经济性、环境影响、运输供应便捷性、政策和经济支撑条件等因素进行评估；
3) 产品结构的调整、原材料的选择对产品实现过程能源绩效的影响；
4) 考虑能源评审的结果。
b） 设计阶段，应将能源绩效是否满足国家、行业、地方标准要求作为评价指标,并考虑：
1) 能源绩效的改进机会和运行控制；
2) 对能源的使用与合理分配，包括：
——热能梯级利用、优化换热网以及余热、余压的回收利用； 
——设施、设备、系统和用能过程的运行方式及其匹配性； 
——能源绩效参数；
——变电、输电、用电系统布局的合理性； 
——水、气/汽、冷等公用工程输送管道布置的合理性。 
3) 优先采用节能的新技术、新方法,包括新工艺、新设备、新材料、新能源、可再生能源、自动化控制技术等；
4) 禁止选用国家明令淘汰和限制的工艺、设备和产品。
c） 设计开发的输出应将合理用能评估结果纳入相关项目的规范说明、设计和采购活动中，并形成必要的文件化信息。
[bookmark: _Toc94015943][bookmark: _Toc51254102]采购
企业应符合GB/T 23331—2020中8.3的要求。
[bookmark: _Hlk131431689]企业应对能源绩效预期结果产生重大影响的能源、产品、设备、能源服务的采购过程进行控制，包括以下内容。 
a） 能源采购：
1) 制定能源采购的标准及规范，并在发布前评审其适宜性和充分性。适用时，可使用能源供 应商所建议的规范；
2) 确定和评价采购需求，包括采购能源的数量、品质等；
3) 规定并实施采购能源的计量和（或）验证方法；
4) 规定并实施采购能源的输配和贮存要求及其管理要求；
5) 规定并实施采购能源的计量偏差，输、配送途耗，贮存损耗的限额及相关控制要求。
b） 产品的采购：
1） 识别对能源使用和能源绩效有重大影响的产品及质量参数（见6.3.4 b），明确相关采购产品的质量控制要求；
2） 规定并实施采购产品的检验要求或验证方法。
c） 主要用能设备的采购：
1） 根据能源评审的结果及设计的输出确定采购设备的规格、型号和数量，包括但不限于：
——优先选择节能型设备，如电解槽、氯化氢合成塔、多效蒸发器、干燥器、聚合釜、电石炉等； 
——考虑采购的设备与用能系统的匹配程度； 
——评估所采购设备的能效水平及经济性、安全性、可靠性和平稳性。 
2） 评价和选择设备供应商，包括供应商的资质、信誉、技术实力、经验及售后服务等。
d） 能源服务采购：
明确合约形式和内容要求，内容应包括但不限于：
——项目实施周期； 
——目标、质量和（或)节能要求； 
——验收要求。 
1. 能源服务一般包括能源系统或过程和主要用能设施、设备（如电解槽、聚合釜、蒸发器、干燥器、电石炉等）的清洗、检测、维修维护、合同能源管理、 能源测试、能源诊断和能源规划等。 
1. [bookmark: _Hlk130217398]产品一般包括化工原料、中间体（半成品）、催化剂、助剂和保温/隔热/密封材料等。 
1. 采购的能源一般包括一次能源（如：煤炭、天然气等）、二次能源（如电、蒸汽等）、耗能工质（如：压缩空气、软化水、氮气和氧气等）。 
[bookmark: _Toc94015944]绩效评价
[bookmark: _Toc94015945]能源绩效和能源管理体系的监视、测量、分析和评价
总则
企业应符合GB/T 23331—2020中9.1.1的要求。
企业应确定、监视和测量影响设施、设备、系统和用能过程能源绩效的关键特性，通过能源数据收集计划予以实施，并分析监视和测量结果。关键特性至少应包括： 
a) 能源绩效参数（见6.4）和能源绩效参数值； 
b) [bookmark: _Hlk120570193][bookmark: _Hlk130217591]对主要能源使用的运行控制（见8.1）情况，包括：能源购入、贮存、加工转换、输送分配、使用、回收利用等过程中对能源绩效有显著影响的关键运行参数（含相关变量和静态因素，见6.3.4 b）及运行状况，设备设施的维护保养及运行状况； 
c) 主要能源使用的设施、设备、系统和过程的经济运行参数及能效测试(参见附录C)； 
d) [bookmark: _Hlk120570174]实际能源消耗与预期能源消耗的对比； 
e) 实现目标、能源指标以及措施计划的有效性（见6.2）；
f) [bookmark: _Hlk130217645]适用时，包括对企业的能源绩效产生显著影响的供应商所提供的用能产品、设备和服务的能源绩效。
[bookmark: _Hlk130217695][bookmark: _Hlk130217807][bookmark: _Hlk130217789]企业应在收集数据分析的基础上对能源绩效和能源管理体系绩效进行评价，并通过能源绩效参数值（见6.4）与相应的能源基准（见6.5）对比，评价能源绩效的改进。 
1. [bookmark: _Hlk130217856]更多能源绩效测量和验证的信息，参考GB/T 39532。
与法律法规要求和其他要求符合性的评价
企业应符合GB/T 23331—2020中9.1.2的要求。
[bookmark: _Hlk130217892]企业应按照规定的时间间隔对与其能源效率、能源使用、能源消耗和能源管理体系相关的法律法规及其他要求实施合规性的评价。合规性评价可单独实施或与其他评价活动结合进行（如内部审核、能源审计、能源评审等），当能源管理体系或相关的法律法规和其他要求发生变更时应及时评价。 
[bookmark: _Toc94015946]内部审核
企业应符合GB/T 23331—2020中9.2的要求。
[bookmark: _Toc94015947]管理评审
企业应符合GB/T 23331—2020中9.3的要求。
[bookmark: _Toc94015948]改进
[bookmark: _Toc94015949]不符合与纠正措施
企业应符合GB/T 23331—2020中10.1的要求。
[bookmark: _Toc94015950]持续改进
企业应符合GB/T 23331—2020中10.2的要求。
 

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc94015951]
（资料性）
氯碱和电石企业能源管理基本情况

[bookmark: _Toc80262494][bookmark: _Toc94015952][bookmark: _Hlk130218579]产品情况、能源种类及主要用能设备
产品情况
氯碱化工主要产品有烧碱和聚氯乙烯等，从产能结构来看，我国聚氯乙烯行业主要以电石法产能为主，占比为80%，乙烯法的比重为20%。
电石是重要的基础化工产品，是乙炔化工的重要原料，我国的电石消费主要集中在PVC生产行业。
能源种类
能源种类主要有：一次能源（煤、石油、天然气）、二次能源（电、蒸汽、燃气）、耗能工质（压缩空气、氧气、氮气等）。
主要用能设备
——主要耗煤/天然气的设备包括各种锅炉、固碱熔盐炉等；
——主要耗电设备包括电解槽、氯压机、氢压机、液氯制冷、聚合釜、干燥离心机、电石炉、水泵、风机和变压器等；
——主要蒸汽消耗设备包括盐水预热器、碱蒸发器、干燥器、炭材干燥、高中低蒸汽管网和汽化炉等。
[bookmark: _Toc94015953][bookmark: _Toc80262495]典型主要生产过程示意图、主要能源使用过程
烧碱
烧碱典型的工艺流程示意图，见图A.1。

[image: ]
离子膜法烧碱生产工艺流程示意图
[bookmark: _Hlk130219140]离子膜法烧碱生产工艺主要能源使用过程包括：电解、蒸发、合成等。
[bookmark: _Hlk130218791]聚氯乙烯
聚氯乙烯生产工艺流程示意图，见图A.2。

图A.2 聚氯乙烯生产工艺流程示意图
[bookmark: _Hlk130219172]聚氯乙烯生产工艺主要能源使用过程包括：电石破碎、氯乙烯转换、氯乙烯精制、汽提、离心分离、干燥等。
电石生产工艺流程
[bookmark: _Hlk130219233]电热法生产工艺，即生石灰和含碳原料（焦炭、无烟煤或石油焦）在电石炉内，依靠电弧高温熔化反应生成电石。主要生产流程是：原料加工、配料，然后通过电石炉上端的入口将混合料加入炉内，在电石炉中加热至2000℃左右，发生以下反应：
CaO + 3C → CaC2+CO↑
熔融状态的电石从炉底取出后，经冷却、破碎后作为成品进行包装。
[bookmark: _Hlk130218997]反应中生成的炉气以一氧化碳和氢气为主，在密闭式电石炉中，炉气全部被抽出经后续净化后作为燃料利用或作为原料用于后续化工产品。电石生产工艺流程示意图，见图A.3。
[image: ]
图A.3 电石生产工艺流程示意图
电石生产工艺主要能源使用过程包括：石灰生产、高温熔化等。
[bookmark: _Toc80262496][bookmark: _Toc94015954][bookmark: _Hlk130219053]辅助生产系统、附属生产系统
辅助生产系统通常包括供配电、机修、供水、供气/汽、采暖、制冷、仓储、安全环保装置等。
附属生产系统通常包括检验、办公、食堂、浴室、运输等。
[bookmark: _Toc94015955][bookmark: _Toc80262497]国家的产业政策导向
《产业结构调整指导目录2019》明确提出：
——限制类：新建20 万吨/年以下乙炔法聚氯乙烯、起始规模小于 30 万吨/年的乙烯氧氯化法聚氯乙烯装置；新建烧碱（废盐综合利用的离子膜烧碱装置除外）装置；电石（以大型先进工艺设备进行等量替换的除外）装置。
——淘汰类：隔膜法烧碱生产装置（作为废盐综合利用的可以保留）；高汞催化剂（氯化汞含量 6.5%以上）和使用高汞催化剂的乙炔法聚氯乙烯生产装置；单台炉容量小于 12500 千伏安的电石炉及开放式电石炉。
国家发改委为贯彻落实《关于强化能效约束推动重点领域节能降碳的若干意见》，指导各地科学有序做好高耗能行业节能降碳技术改造，有效遏制“两高”项目盲目发展，发布了《高耗能行业重点领域能效标杆水平和基准水平（2021年版）》，要求各地方政府主管部门依据能效标杆水平和基准水平，对能效低于本行业基准水平的存量项目，实施限期分批改造升级和淘汰（一般不超过3年），在规定时限内将能效改造升级到基准水平以上，力争达到能效标杆水平；对于不能按期改造完毕的项目进行淘汰。坚决遏制高耗能项目不合理用能，对于能效低于本行业基准水平且未能按期改造升级的项目，限制用能。



 
[bookmark: _Toc94015956]
（资料性）
氯碱和电石企业能源管理相关的法律法规、标准及其他要求文件清单

B.1 氯碱和电石企业能源管理主要的法律法规及其他要求文件目录见表B.1。
表B.1氯碱和电石企业能源管理主要的法律法规及其他要求文件目录
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	1
	中华人民共和国节约能源法
	全国人民代表大会
	2018年10月26日

	2
	中华人民共和国循环经济促进法
	全国人民代表大会
	2008年8月29日

	3
	中华人民共和国计量法
	全国人民代表大会
	2018年10月26日

	4
	中华人民共和国清洁生产促进法
	全国人民代表大会
	2012年2月29日

	5
	中华人民共和国可再生能源法
	全国人民代表大会
	2005年2月28日

	6
	中华人民共和国水法
	全国人民代表大会
	2016年7月2日

	7
	中华人民共和国电力法
	全国人民代表大会
	2018年12月29日

	8
	中华人民共和国特种设备安全法
	全国人民代表大会
	2013年6月29日

	9
	特种设备安全监察条例
	国家市场监督管理总局
	2009年1月24日

	10
	中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要
	全国人民代表大会
	2021年3月11日

	11
	国务院关于加快发展节能环保产业的意见
	国发〔2013〕30号
	2013年8月12日

	12
	国务院关于加强节能工作的决定
	国发〔2006〕28号
	2008年3月28日

	13
	国务院关于进一步加强淘汰落后产能工作的通知
	国发〔2010〕7号
	2010年2月6日

	14
	国务院关于印发“十四五”节能减排综合工作方案的通知
	国发〔2021〕33号
	2022年1月24日

	15
	千家企业节能行动实施方案
	发改环资〔2006〕571号
	2006年4月18日

	16
	国家重点节能技术推广目录（第一批）
	国家发改委2008年第36号
	2008年5月29日

	17
	国家重点节能技术推广目录（第二批）
	国家发改委2009年第24号
	2009年12月31日

	18
	国家重点节能技术推广目录（第三批）
	国家发改委2010年第33号
	2010年11月29日

	19
	国家重点节能技术推广目录（第四批）
	国家发改委2011年第34号）
	2011年12月30日

	20
	国家重点节能技术推广目录（第五批）
	国家发改委2012年第42号）
	2012年12月13日



表B.1（续）
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	21
	国家重点节能技术推广目录（第六批）
	国家发改委2013年第45号）
	2013年12月30日

	22
	国家重点节能低碳技术推广目录（2017年本，节能部分）
	国家发改委2017年第3号
	2017年3月17日

	23
	国家重点行业清洁生产技术导向目录（第三批）
	国家发改委 2006年第86号
	2006年11月27日

	24
	节能中长期专项规划
	发改环资〔2004〕2505号
	2004年11月25日

	25
	关于加快节能减排投资项目环境影响评价审批工作的通知
	环办〔2007〕111号
	2007年8月28日

	26
	重点用能单位节能管理办法
	国家发改委令2018年第15号
	2018年5月1日

	27
	产业结构调整指导目录（2019年本）
	国家发改委令2021年第49号
	2021年12月27日

	28
	可再生能源产业发展指导目录
	发改能源〔2005〕2517号
	2005年11月29日

	29
	能源效率标识管理办法
	国家发改委 2016 年第35号
	2016年6月1日

	30
	中国节能产品认证管理办法
	/
	1999年2月11日

	31
	节能发电调度办法
	国办发〔2007〕 53号
	2007年8月2日

	32
	万家企业节能低碳行动实施方案
	发改环资〔2011〕2873号
	2011年12月7日

	33
	关于加强万家企业能源管理体系建设工作的通知》
	发改环资〔2012〕3787号
	2012年11月28日

	34
	重点用能单位能源利用状况报告制度实施方案
	发改环资〔2008〕1390号
	2008年6月6日

	35
	高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第一批）
	工信部2009年第67号
	2009年12月4日

	36
	高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第二批）
	工信部2012年第14号
	2012年10月1日

	37
	高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）
	工信部2014年第16号
	2014年3月6日

	38
	高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第四批）
	工信部2016年第13号
	2016年3月14日



表B.1（续）
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	39
	国家鼓励发展的重大环保技术装备目录
	工信部2020年第52号
	2020年12月28日

	40
	节能机电设备（产品）推荐目录（第一批）
	工节〔2009〕第41号
	2009年5月27日

	41
	节能机电设备（产品）推荐目录（第二批）
	工节〔2010〕第112号
	2010年8月16日

	42
	节能机电设备（产品）推荐目录（第三批）
	2011年第42号
	2011年12月8日

	43
	节能机电设备（产品）推荐目录（第四批）
	工信部2013年第12号公告
	2013年2月21日

	44
	节能机电设备（产品）推荐目录（第五批）
	工信部2014年第72号公告
	2014年11月17日

	45
	节能机电设备（产品）推荐目录（第六批）
	工信部公告〔2015〕72号
	2015年11月11日

	46
	节能机电设备（产品）推荐目录（第七批）
	工信部2016年第58号公告
	2016年11月15日

	47
	“十四五”可再生能源发展规划
	发改能源〔2021〕1445号
	2021年10月21日

	48
	节能节水专用设备企业所得税优惠目录
	财税〔2017〕71号
	2017年9月6日

	49
	环境保护专用设备企业所得税优惠目录
	财税〔2017〕71号
	2017年9月6日

	50
	单位GDP能耗统计指标体系实施方案
	统计局发展改革委能源办
	2008年2月22日

	51
	单位GDP能耗监测体系实施方案
	统计局发展改革委能源办
	2008年2月22日

	52
	再生资源回收管理办法
	商务部、发展改革委 公安部 建设部 工商总局 环保总局令2007年第8号
	2007年5月1日

	53
	单位GDP能耗考核体系实施方案
	发展改革委
	2008年2月22日

	54
	可再生能源发展专项资金管理暂行办法
	财建〔2015〕87号
	2015年4月2日

	55
	淘汰落后产能中央财政奖励资金管理办法
	财建〔2011〕180号
	2011年4月20日

	56
	节能技术改造财政奖励资金管理办法
	财建〔2011〕367号
	2011年6月21日

	57
	高耗能特种设备节能监督管理办法
	国家质量监督检验检疫总局令第116号
	2009年9月1日

	58
	能源计量监督管理办法
	国家市场监督管理总局令第31号
	2020年10月23日

	59
	特种设备作业人员监督管理办法
	国家质量监督检验检疫总局令第70号
	2011年7月1日




	表B.1（续）
	序号
	法律法规及其他要求名称
	发布单位/文件编号
	实施（修订）日期

	60
	电石行业准入条件（2014年修订）
	工信部2014年第8号公告
	2014年2月11日

	61
	高耗能行业重点领域能效标杆水平和基准水平（2021年版）
	发改产业〔2021〕1609号
	2021年11月22日

	62
	关于加强高耗能、高排放建设项目生态环境源头防控的指导意见
	环环评〔2021〕45号
	2021年5月31日

	注：使用法律法规时，关注其最新版本。





B.2 氯碱和电石企业能源管理主要的标准目录见表B.2。
表B.2 氯碱和电石企业能源管理主要的标准目录
	序号
	标准编号
	标准名称

	1
	GB/T 1028
	工业余能资源评价方法

	2
	GB/T 2587
	用能设备能量平衡通则

	3
	GB/T 2589
	综合能耗计算通则

	4
	GB/T 3484
	企业能量平衡通则

	5
	GB/T 3485
	评价企业合理用电技术导则

	6
	GB/T 3486
	评价企业合理用热技术导则

	7
	GB/T 4272
	设备及管道绝热技术通则

	8
	GB/T 6422
	用能设备能量测试导则

	9
	GB/T 7119
	节水型企业评价导则

	10
	GB/T 8174
	设备及管道绝热效果的测试与评价

	11
	GB/T 8222
	用电设备电能平衡通则

	12
	GB/T 8871
	交流接触器节电器

	13
	GB/T 12452
	企业水平衡测试通则

	14
	GB/T 12497
	三相异步电动机经济运行

	15
	GB/T 12712
	蒸汽供热系统凝结水回收及蒸汽疏水阀技术管理要求

	16
	GB/T 12723
	单位产品能源消耗限额编制通则

	17
	GB/T 13234
	用能单位节能量计算方法

	18
	GB/T 13462
	电力变压器经济运行

	19
	GB/T 13466
	交流电气传动风机(泵类、空气压缩机)系统经济运行通则

	20
	GB/T 13469
	离心泵、混流泵与轴流泵系统经济运行

	21
	GB/T 13470
	通风机系统经济运行

	22
	GB/T 13471
	节电技术经济效益计算与评价方法

	23
	GB/T 15316
	节能监测技术通则

	24
	GB/T 15317
	燃煤工业锅炉节能监测

	25
	GB/T 15319
	火焰加热炉节能监测方法

	26
	GB/T 15587
	工业企业能源管理导则

	27
	GB/T 15910
	热力输送系统节能监测

	28
	GB/T 15911
	工业电热设备节能监测方法



表B.2（续）
	序号
	标准编号
	标准名称

	29
	GB/T 15913
	风机机组与管网系统节能监测

	30
	GB/T 15914
	蒸汽加热设备节能监测方法

	31
	GB/T 16664
	企业供配电系统节能监测方法

	32
	GB/T 16665
	空气压缩机组及供气系统节能监测

	33
	GB/T 16666
	泵类液体输送系统节能监测

	34
	GB/T 17166
	能源审计技术通则

	35
	GB 17167
	用能单位能源计量器具配备和管理通则

	36
	GB/T 17719
	工业锅炉及火焰加热炉烟气余热资源量计算方法与利用导则

	37
	GB/T 17954
	工业锅炉经济运行

	38
	GB/T 17981
	空气调节系统经济运行

	39
	GB/T 18292
	生活锅炉经济运行

	40
	GB 18613
	电动机能效限定值及能效等级

	41
	GB/T 18820
	工业企业产品取水定额编制通则

	42
	GB/T 19065
	电加热锅炉系统经济运行

	43
	GB 19153
	容积式空气压缩机能效限定值及节能评价值

	44
	GB 19761
	通风机能效限定值及能效等级

	45
	GB 19762
	清水离心泵能效限定值及节能评价值

	46
	GB 20052
	电力变压器能效限定值及能效等级

	47
	GB/T 21056
	风机、泵类负载变频调速节电传动系统及其应用技术条件

	48
	GB 21257
	烧碱单位产品能源消耗限额

	49
	GB 21343
	电石单位产品能源消耗限额

	50
	GB/T 21367
	化工企业能源计量器具配备和管理要求

	51
	GB/T 22336
	企业节能标准体系编制通则

	52
	GB/T 23331
	能源管理体系 要求及使用指南

	53
	GB/T 28749
	企业能量平衡网络图绘制方法

	54
	GB/T 28751
	企业能量平衡表编制方法

	55
	GB/T 29456
	能源管理体系 实施指南

	56
	GB/T 33656
	企业能源计量网络图绘制方法

	57
	GB/T 35770
	合规管理体系要求及使用指南



表B.2（续）
	序号
	标准编号
	标准名称

	58
	GB/T 39532   
	能源绩效测量和验证指南

	60
	HJ/T 430
	清洁生产标准 电石行业

	61
	HJ 475
	清洁生产标准 氯碱工业（烧碱）

	62
	HJ 476
	清洁生产标准 氯碱工业（聚氯乙烯）

	63
	HG/T 4287
	石油和化工企业能源管理体系要求

	64
	DB12/046.35
	产品单位产量综合能耗计算方法及限额 第35部分：电石法聚氯乙烯

	注：使用标准时，关注其最新版本。





1. 

[bookmark: _Toc94015957][bookmark: _Toc51254115]
（资料性）
氯碱和电石企业能源管理体系要求应用示例—能源评审

[bookmark: _Toc94015958]某氯碱企业基本情况
某氯碱厂生产主要产品为离子膜氢氧化钠和电石法聚氯乙烯树脂。
[bookmark: _Toc517646993][bookmark: _Toc86]确定能源评审报告期、基准期
 能源评审基准期：2019年1月1日—2019年12月31日
 能源评审报告期：2020年1月1日--2020年12月31日
报告期能源数据分析，确定主要能源使用和能源消耗现状
各类能源数据主要来源于企业各类生产统计报表、电能报表、能源费用表、财务报表等。通过现场调查和技术分析，对评审期内发现的问题，进行充分交流和确认。
[bookmark: _Toc425924392][bookmark: _Toc433051536][bookmark: _Toc16249][bookmark: _Toc433123280]企业主要能源消耗、能源使用现状与分析
企业主要能源消耗、能源使用现状与分析要覆盖主要生产过程、辅助/附属过程，覆盖企业全部的能源种类，并依据各类能源消耗占比情况，确定主要能源种类、主要能源使用。
企业主要能源种类
作为氯碱生产企业，目前企业使用的主要能源种类为电、蒸汽、天然气，均为外购，其中电由国家电网供电、蒸汽为工业园区热网供给，天然气由天然气公司管道输送至本企业。
能源使用和能源消耗评价
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13]   2020年企业生产中能源消耗及占比为:电力在能源消费中所占比例最大，占总能源比例约为67.47%，主要用于电解、各类电机、泵的驱动等；蒸汽消耗占总能源比例约为26.99%，主要用于碱蒸发、聚氯乙烯树脂汽提、干燥等；天然气消耗占总能源的例约为5.54%，主要用于固碱生产中熔盐炉加热熔盐等。  具体见表C.1。2020年主要耗能区域能源消耗种类占比见表C.2。
表C.1 2020年企业能耗统计表
	种类
	实物量
	折标系数
	折标煤
	占比

	消耗电力（万度）
	104135.08 
	1.229 
	127982.01 
	67.47%

	蒸汽（吨）
	540165.00 
	0.09478
	51196.84 
	26.99%

	天然气(万立方米)
	892.84 
	11.762
	10501.54 
	5.54%

	能耗总计
	
	189680.38 
	100.00%




表C.2 2020年主要耗能区域能源消耗种类占比
	烧碱分厂
	种类
	实物量
	折标系数
	折标煤
	占比

	
	电（万度）
	67125.61
	1.229
	82497.37469
	74.95%

	
	蒸汽（吨）
	180094.774
	0.09478
	17069.38268
	15.51%

	
	天然气（万立方米）
	892.836
	11.762
	10501.53703
	9.54%

	
	小计
	110068.2944
	100%

	PVC分厂
	种类
	实物量
	折标系数
	折标煤
	占比

	
	电（万度）
	13513.48
	1.229
	16608.06692
	32.73%

	
	蒸汽（吨）
	360070.226
	0.09478
	34127.45602
	67.27%

	
	小计
	50735.52294
	100%


确定主要能源使用（设施/设备/系统/过程）及相关变量
依据二八原则，评价企业主要用能种类为电67.47%和蒸汽26.99%；主要用能区域为PVC分厂（26.75%）、烧碱分厂（58.03%）。
主要用能区域耗能情况，其中：
PVC分厂：电32.73%，蒸汽67.27%；
烧碱分厂：电74.95%，蒸汽15.51%，天然气9.54%。
主要用能过程/系统有：电解、蒸发、盐酸脱析、聚合、汽提、干燥、变电系统。
主要用能设备见表C.3。  
表C.3 主要用能设备
	序号
	所属部门
	设备名称
	型号规格
	用能种类
	能源消耗量或功率

	1
	烧碱分厂
	电解槽
	n-BiTAC 890
	电量
	862500Kwh

	2
	PVC分厂
	聚合釜循环泵
	YB2-315S-4
	电量
	110Kwh

	3
	烧碱分厂
	三效蒸发器
	换热面积190m²
	蒸汽
	

	4
	PVC分厂
	干燥床
	FBY-B17-15-P21/0
	蒸汽
	10000kg/h

	5
	PVC分厂
	汽提塔
	
	蒸汽
	5000kg/h

	6
	PVC分厂
	浓酸脱吸塔
	SMJ-1500  
	蒸汽
	6t/h

	……
	……
	……
	……
	……
	……


 影响主要能源使用的相关变量，见表C.4。




表C.4 烧碱、PVC经济运行控制范围
	[bookmark: _Hlk78731062]序号
	控制项目
	仪表位号
	设计值
	控制指标
	报警值
	备注

	
	
	
	
	
	LL
	L
	H
	HH
	

	1
	电解槽槽温
	TIA-2001A/B/C/D-1/2
	83—89.5℃
	75—90℃
	75
	76
	89.8
	90
	中控

	2
	VCM压缩机排气温度
	03TI-0309
	45-120℃
	80-90℃
	90
	85
	—
	—
	中控

	
	
	-0.5
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Ⅲ效闪蒸罐出碱温度
	TET-0331
	164℃
	145-170℃
	145
	146
	169
	170
	DCS

	4
	最终浓缩器二次气压力
	10/20/30
	40
	30～50Kpa
	30
	35
	45
	50
	DCS

	
	
	PT-2330
	
	
	
	
	
	
	

	5
	熔盐炉熔盐出口温度
	10/20/30
	430
	400～450℃
	400
	410
	435
	450
	DCS

	
	
	TT-6101
	
	
	
	
	
	
	

	6
	氯气压缩机出口压力
	PT-0406
	165
	140-180KPa
	140
	145
	170
	180
	DCS

	7
	氢气压缩机出口温度
	TE-0603
	40
	25-55℃
	25
	30
	52
	55
	DCS

	8
	S-A201A1-A6-70
	聚合釜搅拌转速
	设定转速
	设定转速±1
	设定转速+1
	—
	—
	设定转速-1
	中控监控

	9
	PT-C301A/B-16
	汽提塔蒸汽压力
	≥0.6Mpa
	0.6Mpa-0.85Mpa
	0.85
	—
	—
	0.6
	中控监控

	…
	……
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注：


静态因素
静态因素包括：设备/设施规模、产品范围、每日轮班次数等。如30万吨/年的树脂的规模不轻易变化则为静态因素；企业的产品仅为树脂和氢氧化钠，不再新增其它产品时，为静态因素；企业的工艺和设备连续运转，一般不变化，则为静态因素。若上述因素发生变化，则为可变因素。
2019年和2020年的能源绩效
相关数据
2019年主要产品的单位产品综合能耗及限额值见表C.5。    
2020年主要产品的单位产品综合能耗及限额值见表C.6。



表C.5  2019年主要产品单位产品综合能耗
	年份
	产品类别
	单位产品综合能耗（ kgce/t）
	限额限定值（ kgce/t）

	2019年
	树脂单位产品综合能耗
	121.59
	≤285

	
	32%碱单位产品综合能耗
	313.65
	≤375

	
	50%单位产品综合能耗
	383.22
	≤500

	
	片碱单位产品综合能耗
	508.96
	≤800


表C.6 2020年主要产品单位产品综合能耗
	年份
	产品类别
	单位产品综合能耗（ kgce/t）
	限额限定值（ kgce/t）

	[bookmark: _GoBack]2020年
	树脂单位产品综合能耗
	120.93
	≤285

	
	32%碱单位产品综合能耗
	330.51
	≤375

	
	50%单位产品综合能耗
	393.08
	≤500

	
	片碱单位产品综合能耗
	523.05
	≤800


相关数据分析
2020年除树脂单位产品综合能耗降低，其他主要产品的单位产品综合能耗均发生上升，主要原因为………。
归一化
电解槽及隔膜因素，按照设计文件的自然劣化公式及经验值折算，该因素造成的电能和效率将降低；蒸发设备及熔盐炉结垢及熔盐分解降低的热效率将降低；由于疫情影响，2020年，产品生产产生冲击，进行了降产措施，也造成了单位产品综合能耗的上升；考虑以上因素，在制定或调整能源基准时将对其进行归一化处理，具体的归一化方法及能源基准见2020年的能源基准值。
能源计量器具的配备情况
企业能源计量器具一级、二级、三级配备率100%和完好率100%；依据GB 17167能满足能源购入、分配和消耗计量需求，满足能源管理、定额管理和基本经济核算能耗考核、工序能耗、技术经济分析，确定节能奖惩等要求。企业能源计量器具见表C.7。
	表C.7 能源计量器具配备情况统计汇总表

	能源种类及能源名称
	能源计量分级、分项

	
	进出用能单位
	进出主要次级用能单位
	主要用能设备

	
	应配数量（台）
	实配数量（台）
	实际配备率（%）
	应配数量（台）
	实配数量（台）
	实际配备率（%）
	应配数量（台）
	实配数量（台）
	实际配备率（%）

	电
	2
	2
	100%
	47（总保）
	47（总保）
	100%
	66（总保）
	66（总保）
	100%

	水
	1
	1
	100%
	8
	8
	100%
	15
	15
	100%

	蒸汽
	2
	2
	100%
	6
	6
	100%
	6
	6
	100%

	天然气
	3
	3
	100%
	—
	—
	—
	—
	—
	—


主要能源使用人员
目前，企业的主要能源使用有影响的工作人员，电解岗位、蒸发岗位、盐酸合成、氯乙烯转化、聚合岗位操作人员等均经培训考核，在学历、经历等方面满足岗位要求。
能源绩效改进
 经过上述评审，输出需改进的机会如下：
a) 对淘汰的设备制定淘汰计划，一年内全部淘汰；
需淘汰的设备计划见表C.8。
	表C.8 PVC公司90KW以上淘汰电机台账总表

	序号
	设备名称
	设备位置
	设备型号
	功率（KW）
	数量（台）
	淘汰目录
	计划淘汰时间
	备注

	1
	聚合釜循环泵
	PVC分厂
	YB2-315S-4
	110
	6
	3
	2021年
	

	2
	离心机
	PVC分厂
	Y3-315L2-4
	200
	1
	3
	2021年
	

	3
	罗茨风机
	PVC分厂
	Y-315S-4
	110
	2
	2
	2021年
	

	4
	离心机 
	PVC分厂
	Y3-315S-4
	110
	2
	2
	2021年
	

	5
	LP回收压缩机
	PVC分厂
	YB2-315M-4
	132
	2
	3
	2021年
	

	6
	冲洗水泵
	PVC分厂
	YB2-315L1-4
	160
	4
	3
	2021年
	

	序号
	设备名称
	设备位置
	设备型号
	功率（KW）
	数量（台）
	淘汰目录
	计划淘汰时间
	备注

	7
	冷水机组
	烧碱分厂
	Y280M-2
	132
	1
	2
	2021年
	

	8
	循环回水泵
	烧碱分厂
	Y3-315L1-4S
	160
	2
	3
	2021年
	

	9
	化盐池给料泵
	烧碱分厂
	Y3-280M-4WF
	90
	2
	3
	2021年
	

	10
	一级高压泵
	烧碱分厂
	Y2-315S-2B3
	110
	1
	3
	2021年
	


b) 因氯气过剩，同时氯乙烯转化缺氯化氢，因此可以考虑电解水制氢，利用电解多余液氯，制成HCL，或甲醇裂解制氢。可能增加部分能耗，但从经济效益和平衡氯碱生产是应考虑的选项；
c) 自产蒸汽的有效利用，是平衡的重点。蒸汽的主要用途是作为精馏再沸器的热源，提升精馏塔的效率，是降低此处用汽的关键。结合生产管理信息化建设，科学合理平衡蒸汽，是降低蒸汽消耗的一个方向；
d) 企业天然气的主要用途是为熔盐炉提供热源，提升熔盐炉的热效率也是降低天然气消耗的方向之一。
未来的能源使用和能源消耗
经销售部门预测，2021年烧碱和聚氯乙烯生产的需求变化不大，因此企业近年内不进行扩产，因此，用能种类，工艺、设备无变化需求，能源消耗与2020年基本保持不变。
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